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A escola esta proibida de realizar o exame antes do inicio do periodo oficial (16/05/2026) e de divulgar a prova antes ou durante o periodo de aplicagdo, que ocorre
de 16/05/2026 a 18/05/2026. O descumprimento acarretara: i) eliminacdo imediata da escola do certame, com exclusdo dos alunos dos resultados e relatérios; e
ii) possibilidade de exclus3o da escola de futuros simulados, conforme critério do SAS Educag&o. Essas medidas decorrem da quebra de confianga e da violagdo grave das regras.

Percebemos a importancia da nossa voz quando somos silenciados

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

1. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

ATENCAO: ao preencher o cartdo-resposta, marque o caderno (modelo da prova) que utilizou para a
realizacao do simulado.

2. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte
maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

b) questdes de nimero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

3. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com
as instrucdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

4. Paracadaumadasquestdesobjetivas, sdoapresentadas5opg¢des. Apenasumaresponde corretamente
a questdo.

5. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

6. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES n3o serdo considerados na
avaliagao.

7. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES
e o CARTAO-RESPOSTA.

8. Vocé n3o podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.

Este simulado é protegido por direitos autorais do SAS Plataforma de Educacgdo, e seu uso esta restrito exclusivamente as instituicées de ensino
parceiras e aos alunos da plataforma. E expressamente proibido a reprodugdo, a cépia ou o compartilhamento, total ou parcial, sem autorizagio
prévia e por escrito, sendo tal conduta passivel de configuragdo de ato ilicito por violagdo de direitos autorais.

Em caso de suspeita de vazamento de provas, denuncie pelo nosso canal oficial: https://contatoseguro.com.br/pt/sasplataformadeeducacao/relato/denuncia.
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QUESTAO 91

Em 1985, identificou-se que os responsaveis pela degrada¢do da camada de ozonio eram os gases CFC (clorofluorcarboneto),
langados pelos seres humanos, que interagem com o ozdénio participando do ciclo representado a seguir.
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Disponivel em: https://blog.recigases.com. Acesso em: 19 nov. 2025 (adaptado).
Os produtos formados a partir da degradagao do ozonio apresentam geometria

0 linear.

O angular.

@ trigonal.
® piramidal.
@ tetraédrica.

QUESTAO 92

A figura a seguir mostra um sistema simples para irrigacdo de uma pequena plantagdo com 8 canteiros, distantes entre si por
1 m e posicionados frontalmente ao irrigador. Esse projeto conta com um cano de inclinagdo fixa, do qual as gotas de dgua podem
sair com diversas velocidades, sempre paralelas ao cano e dependentes da vazdo de dgua @, que pode ser controlada por meio de
um registro. O grafico mostra a velocidade maxima que uma gota pode adquirir em fun¢do da vazédo de agua.

v_. (m/s)

b (L/s)

Distancia (m) 30

Considere que a aceleragdo da gravidade é g = 10 m/s? e que a resisténcia do ar é desprezivel. Além disso, considere /80 igual a 9.
Para que o irrigador do projeto seja capaz de atender a todos os canteiros, a vazdo minima, em L/s, deve ser mais proxima de

(A NS
(B2
o 12.
® 14.
O 30.
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QUESTAO 93

As usinas hidrelétricas, historicamente, sempre foram
vistas como uma das principais opgdes de geragao de energia
renovavel, com baixas emissGes de gases poluentes. Todavia,
ultimamente cresceram os questionamentos de que as emissoes
atribuidas a uma usina hidrelétrica poderiam ser expressivas ao
se contabilizar aquelas associadas aos reservatérios de agua.
Quando uma drea de vegetacdo é alagada e sdo alteradas
as condicGes locais, alteram-se também os processos nos
ecossistemas e, consequentemente, o balanco geral de carbono.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Nota Técnica EPE/DEA/SMA 012/2022:
emissdo de gases de efeito estufa em reservatorios hidrelétricos.
Brasilia, 2022 (adaptado).

Essas areas alagadas alteram significativamente esse balango
ao provocar um(a)

aumento da fotossintese de algas que fixam gas carbonico.
aumento da respiragdo aerdbica de peixes que emitem gas
carbonico.

aumento da decomposi¢dao anaerdbica por bactérias que
emitem metano.

reducdo da combustdo de incéndios naturais que emitem
gases do efeito estufa.

@ 0 @ 0o

reducdo da sedimenta¢do de matéria organica que produz
os combustiveis fdsseis.

Qu Y Y0 1 e —

Em um estudo sobre a agdo de farmacos experimentais
em células germinativas masculinas, cinco substancias
com potencial de dano celular foram empregadas. Apds a
observagdo dos seus respectivos efeitos in vitro, as principais
alteragBes observadas foram reunidas no quadro a seguir.

Substancia Alteragao observada

Reducgdo na producdo de ATP, inibindo a
motilidade celular.

Ma formacao dos flagelos, inviabilizando o
deslocamento da célula.

Irregularidade na superficie membranosa na
regido da cabega, alterando a forma celular.

Reducdo na producdo de enzimas hidroliticas,
inibindo a capacidade de fertilizacdo.

Inibicdo da condensagdo da cromatina,
\Y afetando a estruturagao do material genético
na espermatogénese.

Qual das substéncias empregadas no estudo tem agdo
diretamente nos centriolos da célula?

(AN
(Bl
® 1l
(DAY
Gv

QUESTAO 95

A imagem a seguir apresenta esquematicamente o
funcionamento de um fone de ouvido com cancelamento ativo
de ruidos (ANC, do inglés Active Noise Cancelling). Essa é uma
tecnologia que usa microfones para captar e anular ruidos
externos, criando um ambiente mais silencioso para ouvir
musica ou se concentrar.

COMO FUNCIONA 0 CANCELAMENTO ATIVO DE RUIDOS (ANC)?

O sinal oposto cancela
O microfone detecta o o som exterior.

sinal do som exterior.

(2]

O som ¢é detectado e
enviado para o circuito
de cancelamento

de ruidos.

O circuito de cancelamento
de ruidos emite um sinal
oposto ao original e envia-o
para o alto-falante.

Disponivel em: https://support.spc.es. Acesso em: 30 ago. 2025.

A tecnologia mencionada anteriormente funciona por meio da
redugdo de qual qualidade do som?

O Altura.
© Timbre.
® Intensidade.
® Frequéncia.
O Velocidade.

QU ESTAO96 m———

Asdistrofias hereditarias de retina, caracterizadas pelalenta
e progressiva degeneracao dessa estrutura, estdo relacionadas
a herangas monogénicas em fotorreceptores e podem
apresentar diversos loci em cromossomos autossdmicos,
sexuais e até mitocondriais. Dessa forma, diversas pesquisas
buscam intervir nessa condicdo pela inser¢do de material
genético exégeno em células de um individuo. Um exemplo
é o emprego de um adenovirus modificado para limitar sua
replicagdo no organismo e atuar como um vetor viral para
insercdo de genes de interesse com a finalidade de corrigir esse
problema genético.

Essa terapia faz com que as células da retina recuperem sua
fungdo ao

O reduzir danos provocados pela incidéncia da luz.
® permitir a sintese de proteinas funcionais.

® estimular a ocorréncia de mitoses.

® ativar a imunidade adaptativa.

O inibir a atividade inflamatéria.
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A figura a seguir representa de forma esquematica um tipo
de sistema de freios de emergéncia de elevadores. O sistema
funciona com um cabo de ago preso a cabine do elevador ao
redor do qual hd duas placas de freio. Ao ser acionado, as
placas comprimem o cabo e, por meio da forga de atrito entre
as placas e o cabo, o elevador é desacelerado em seguranca.

Placas de freio

AEEEERRRRRRRRIR

Cabo de ago

Em uma situacdo de rompimento dos cabos de sustentagdo,
um elevador de massa 1 200 kg inicia um movimento de queda
livre, quando o sistema de freios de emergéncia é acionado.
Por questdes de seguranga, o elevador ndo deve ser submetido
a desacelera¢des maiores que 1,0 m/s? apds o acionamento
dos freios.

Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s? e o
coeficiente de atrito entre as placas de freio e o cabo de ago
igual a 0,80.

A intensidade da forga, em newton, com a qual cada placa de
freio deve pressionar o cabo de aco para se ter a desaceleracdo
maxima de seguranga é

O 1500.
® 6750.
® 7500.
® 8250.
@ 16500.

QUESTAD98 =i

O estudo da estabilidade de medicamentos é uma questdo
de saude publica, pois a degradagdo do principio ativo pode
gerar impurezas relacionadas a ineficacia terapéutica ou a
exposicdo do consumidor a efeitos potencialmente todxicos.
Em formulagdes farmacéuticas como a cdpsula liquida de
ibuprofeno (C ,H,,0,), o principio ativo pode interagir com os
excipientes (substancias auxiliares da férmula), como o sorbitol
(C,H,,0,), produzindo a impureza ibu-sorbitol (C H, O.) e dgua
(H,0), conforme representado na equagdo quimica abaixo:

C.H.O

13' 1872
206 g/mol

+ CH O

6 146
182 g/mol

— C_H. O

19' 3077
370 g/mol

+ H0
18 g/mol

FARIAS, Fernanda F. Estudo de degradagdo forgada e caracterizagdo das
principais impurezas da capsula liquida de ibuprofeno por LC-MS-QTOF.
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes da USP. Disponivel em:
https://teses.usp.br. Acesso em: 25 set. 2025 (adaptado).

Considere que, em um teste de estabilidade, observou-se a
formacdo de ibu-sorbitol com 8% de rendimento, utilizando-se
uma amostra de 4,12 g de ibuprofeno.

A quantidade de matéria dessa impureza, em mol, obtida nesse
teste de estabilidade foi igual a

05910
0 3310
® 2,0-102
® 8,0-102
O 1,6-10°3.

Qu ESTAD99 miiice—0-— o

Em 2024, a Finep (Financiadora de Estudos e Projetos)
assinou um projeto em parceria com a iniciativa privada para
desenvolver e certificar com tecnologia nacional a primeira
carreta de cilindros de gas para armazenamento e transporte
de hidrogénio verde (H,). Os cilindros deverdo ter capacidade
de armazenamento 120% maior e peso até 50% menor que
os cilindros de aco atualmente utilizados no pais, podendo
armazenar um volume de 25 000 L de gas.

Disponivel em: http://finep.gov.br. Acesso em: 16 out. 2025 (adaptado).

Considere que, independentemente do cilindro, o
transporte de gds ocorra a temperatura de 27 °C e a pressao

interna do cilindro seja de 300 atm. Além disso, considere a
0,082 atm-L ea

constante universal dos gases ideais igual aR = ” I
-mo

massa molar do H, igual a 2 g/mol.

Com a implementacdo do novo cilindro, a massa de hidrogénio
verde que podera ser transportada sera mais préoxima de

0 277,2 kg.
O 304,9 kg.
® 332,6 kg.
® 609,8 kg.
G 1219,5kg.
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QUESTAO 100

Os virus ndo podem se multiplicar por si mesmos; dessa
forma, necessitam invadir uma célula para produzir cépias.
Diversas etapas estdo envolvidas na replicagdo de retrovirus
como o HIV. A imagem a seguir representa etapas do ciclo
dessa replicagdo em uma célula T CD4.

1. Ligagdo e fusdo
amembrana

2. Sintese do DNA

5. Montagem e
liberagdo do virus

4. Sintese do RNA

Disponivel em: https://hivinfo.nih.gov. Acesso em: 26 set. 2025 (adaptado).
O processo de transcricdo ocorre na etapa

(A TN
0 2.
o 3.
o 4
G s

Qu ESTAO 101 m————

Tanques metalicos, como o apresentado na figura, eram
utilizados em veiculos antigos. O fabricante desse tipo de
tanque recomendava enché-lo deixando um volume minimo de
folga igual a 2,0 L ao abastecer, pois a gasolina se dilata quando
0 carro permanece exposto ao Sol, o que poderia prejudicar
o funcionamento do veiculo em caso de transbordamento do
liquido, se estivesse com o tanque cheio.

20 cm

40 cm

60 cm

Considere que a temperatura da gasolina no momento do
abastecimento é de 20,0 °C, e que seu coeficiente de dilatacdo
volumétrica é igual a 9,0 - 10™* °C™. Desconsidere os efeitos da
dilatagdo térmica do tanque.

A temperatura maxima que pode ser atingida pela gasolina,
sem que haja prejuizo ao veiculo, é mais proxima de

0O 44,4°C.
O 48,3°C.
® 64,4°C.
® 66,3 °C.
O 683°C.

QU ESTAO 102 meeee—

O zinco destaca-se por sua propriedade eletroquimica
protetora contra a corrosdo, sendo, desse modo, muito
utilizado para revestir metais e ligas metdlicas, principalmente o
aco. Alguns processos da metalurgia de sua obten¢do ocorrem
segundo as etapas a seguir, que envolvem tanto compostos de
zinco quanto impurezas de ferro:

Ustulagdo: ZnS + 3 0,—Zn0 + S0,

Precipitacdo de impurezas: Fe* + 30H™ — Fe(OH),
Lixiviagdo dcida: Fe(OH), + 3H" — Fe** + 3H,0
Purificagdo: Zn + Cu*> = Zn*? + Cu

1
Eletrodeposi¢do: ZnSO, + H,O — Zn + H,SO, + 5 0,

DIAS, Maria José. Caracterizagdo e avaliagdo da cinética de lixiviagdo do
concentrado de zinco willemitico com presenca de esfalerita.

Repositdrio Institucional UFMG. Disponivel em: https://repositorio.ufmg.br.
Acesso em: 18 set. 2025 (adaptado).

A etapa que envolve uma reagdo de simples troca é a

@ ustulacso.

@ precipitacio.

@ lixiviacdo.

® purificacdo.

@ eletrodeposicdo.

Qu oY 0 T T e —

Na Grécia Antiga, a explicacdo para a queda dos corpos,
segundo Aristételes, era de que os corpos buscavam seus
lugares naturais. Assim, o lugar natural de corpos pesados
seria no centro da Terra e, por isso, eles caiam nessa direcdo.
Por outro lado, o lugar natural de corpos ou substancias leves,
como gases, seria 0 céu ou mesmo a Lua, e, assim, esses corpos
se elevariam em relagdo ao solo.

Atualmente, a explica¢do cientifica desse fendmeno baseia-se
na(s)

O relatividade especial.

© leis da gravitacdo universal.

@® configuragdo do Sistema Solar.

@® forcas de atragdo entre particulas.

@ interacdo magnética do campo terrestre.
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A figura a seguir mostra, de forma esquematica e fora de
escala, um satélite de comunicagdes S orbitando inicialmente
ao redor da Terra a uma altura h, da superficie do planeta e
com uma velocidade tangencial v,.

7 pp— A
’ .- ~q \
’ . N \
' ’ NS
1 ’ e \
1 1 -7 1
1 1 1 1
i \ 1 [
\ \ \l\llzl
\ \ ’ Y]
\ A 4 ’
\ Seo -7 ’
~ = v’

Por razbes de obstrucdo na orbita inicial, o satélite sera
remanejado para uma Orbita a uma altura h, da superficie, e,
para isso, sua velocidade tangencial deve ser ajustada para v,.

Considere que ambas as Orbitas sdo aproximadamente
circulares e concéntricas ao planeta.

e ~ V 7 7 .
Qual serd a razdo —2 apods a troca de 6rbita?

L Vs
o™
hZ
1
o R+h, |2
R+h,
R+h,
® R+h,
o [R+h 2
R+h,
3
R+h,
e R+h,

(0L 70 T 1 —

Nas concepgdes mais modernas da Quimica, a condugdo de
energia elétrica ocorre quando elétrons se movem da chamada
banda de valéncia para a banda de condugdo, conforme o esquema.

Elétron livre e capaz

Banda de o de se movimentar
condugéo A pelo material
Energia /
Banda de % Elétron distante do
valéncia ® nucleo e com maior

chance de deixar o dtomo

BATISTEL, Fernando C. Materiais elétricos e semicondutores. Londrina:
Editora e Distribuidora Educacional S/A, 2017 (adaptado).

Qual propriedade periddica estd associada a esse fendmeno?
O Raio ibnico.

® Raio atdmico.

® Volume atémico.

® Afinidade eletrdnica.
O Energia de ionizagao.

QUESTAO 106

Uma equipe de cientistas da China desenvolveu uma lente
de contato revolucionaria que permite ver aquilo que sempre
passou despercebido pelos olhos humanos: a luz infravermelha.
A descoberta, publicada na revista Cell, mostra que a lente
funciona como um “tradutor de luz invisivel”. Ela capta os sinais
infravermelhos e transforma essa informagdo em imagens que
o cérebro consegue interpretar.

Disponivel em: https://cnnbrasil.com.br. Acesso em: 31 ago. 2025 (adaptado).

A “traducdo” mencionada no texto baseia-se na modificacdo
do(a)

O amplitude da onda.

® velocidade da onda.

® comprimento de onda.

® meio de propagacdo da onda.

@ direc¢io de propagacio da onda.

QUESTAO 107 mmeeee—mm——

Tintas e vernizes contém solventes organicos responsaveis
por dissolver pigmentos e ajustar a fluidez do produto.
Durante a aplicagdo das tintas sobre as superficies, parte
desses solventes evapora, liberando os chamados compostos
organicos volateis (COVs), que reduzem a qualidade do ar e
contribuem para a formagdo de poluentes secundarios. Para
reduzir esses impactos, a formulagdo de novas tintas tem
priorizado substancias que emitam menos COVs. Os solventes
a seguir foram avaliados como opg¢des para substituir os
tradicionais na producdo de tintas:

PN
H.C OH e X0
etanol etanal
/t OH Q
HO\)\ )j\ PN
Hac (0] CHS H3C O CH3
propanona propan-1,2-diol acetato de etila

O solvente que deverd ser utilizado para reduzir a emissdo
desses poluentes é o(a)

O etanol.

O etanal.

® propanona.

® propan-1,2-diol.

O acetato de etila.

6 E2S68
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Apesar da protecdo integral prevista pelos dispositivos legais vigentes, os manguezais brasileiros em geral vém sofrendo
um intenso e constante processo de degradagdo. Dessa forma, existem projetos de reflorestamento de manguezais.
Disponivel em: https://scielo.br. Acesso em: 17 out. 2025 (adaptado).

Um desses projetos avaliou cinco espécies arbdreas para recupera¢do de uma area de manguezal listando as caracteristicas
relacionadas ao caule, as raizes e as folhas no quadro a seguir.

Espécie | Espécie Il Espécie Il Espécie IV Espécie V
. Estrutura Suporte por Parénquimas Estrutura
Caulinares - . , Casca grossa .
retilinea rizéforos aquiferos retorcida
Adaptacoes | Radiculares | Raizes tabulares | Pneumatéforos Alta Alta Xilopddio
ptag profundidade | profundidade P
. Folhas Espessas Modificagdes . Folhas
Foliares , . Tricomas ,
membranosas cuticulas em espinhos deciduas

A espécie que possui as caracteristicas adequadas para esse reflorestamento é a espécie

(ANE
(B[R
(CHIIR
(DEVA
(E VA

Hidrocarbonetos aromaticos sdo poluentes que apresentam potencial de bioacumulagdo e biomagnificacdo nas cadeias
troficas. Esses poluentes oferecem riscos a saide humana e ao meio ambiente, sendo a biorremediacdo, que utiliza microrganismos
para remover esses poluentes, uma alternativa ecoldgica eficiente para sua remocdo. Entretanto, a exposicdao prolongada a esse
tipo de poluente pode causar estresse celular nesses microrganismos, levando-os a morte. Uma solugdo para amenizar esse efeito
negativo é o uso da tecnologia do DNA recombinante.

Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br. Acesso em: 7 set. 2025 (adaptado).

0 uso dessa biotecnologia otimiza o potencial da biorremediacdo ao

@ aumentar a complexidade genética dos microrganismos por meio da troca da sua sequéncia de DNA.

® modificar a estrutura do poluente, tornando-o mais atrativo para a absorcdo celular, facilitando sua remoc&o.

® produzir microrganismos mais resistentes & exposic3o ao poluente por meio da inser¢do de genes especificos.
® originar microrganismos menos resistentes & bioacumulag3o, inserindo proteinas especificas no interior da célula.
@ eliminar a necessidade de genes naturais, utilizando sequéncias sintéticas que desativam o metabolismo microbiano.

L0y Y e —

A Mata Atlantica é um dos biomas brasileiros mais afetados pela agdo humana. Embora algumas areas estejam cobertas por
vegetacdo, a intensa pressao de atividades antrdpicas tem levado ao fendmeno chamado defaunagao — reducdo drastica de animais
nativos mesmo sem destruigdo visivel da vegetagdo. Um estudo recente observou a presenca reduzida de cervideos, importantes
para o equilibrio ecoldgico local, em regiGes com maior influéncia humana. A auséncia desses animais pode comprometer fungdes
ecoldgicas, representando um desequilibrio ambiental grave mesmo em florestas aparentemente preservadas.

Disponivel em: https://jornal.unesp.br. Acesso em: 7 set. 2025.

Nesse caso, a defaunacdo resulta em desequilibrio em todo o bioma ao

0 impedir a fotossintese do sub-bosque.

® elevar o nimero de espécies endémicas.

® aumentar a fragmentagdo de corredores ecolégicos.

® reduzir as espécies-chave de processos ecoldgicos.

@ diminuir a competi¢do entre os consumidores secundarios.
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Uma churrasqueira elétrica doméstica possui duas
resisténcias deaquecimentoidénticas,cadaumacomresisténcia
de 40 Q. O equipamento pode funcionar no modo econémico,
em que apenas uma resisténcia entra em funcionamento
(fornecendo menor poténcia), ou no modo turbo, em que as
duas resisténcias sdo ligadas em paralelo (resultando em maior
poténcia e aguecimento mais rapido). A churrasqueira elétrica
funciona conectada a uma tomada de 220 V.

A corrente, em ampere, que percorre o circuito no modo turbo
éigual a

0 0,2
0 28
® 5,5.
® 11,0.
G 20,0.

QuU ESTAO112 meeeee—————————————

Em busca de solugBes de tratamento ou reprocessamento
de mascaras de protecdo respiratéria, o CDTN (Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear) conduziu um estudo
para avaliar a possibilidade de reutilizagdo de mascaras
de protecdo apds processo de esterilizagdo por radiacdo
gama. A tecnologia de irradiacdo gama é capaz de eliminar
microrganismos e esporos e, por essa razdo, € amplamente
utilizada paraaesterilizagdo de produtos médicos no mundo todo.

Disponivel em: https://gov.br. Acesso em: 21 out. 2025 (adaptado).

Essa tecnologia tem origem no processo de

0 desintegracdo nuclear espontanea que libera radiacio
eletromagnética.

® reorganizacio das camadas eletrdnicas por meio de reacdes
quimicas.

® absorgdo de fétons de luz visivel que provoca emissio de
particulas.

® ionizacdo de elétrons pela acdo de campos elétricos
externos.

 excitagdo de dtomos causada por aquecimento intenso.

QUESTAOI13 i e

Uma alternativa para se ter plantagdes economicamente
vidveis é a utilizacdo de manejo integrado de pragas (MIP). Esse
método envolve a utilizacdo de diferentes técnicas de redugao
de populagdo, com o objetivo de manter os insetos e acaros em
uma condicdo de ndo praga de forma economicamente viavel e
harmoniosa com o meio ambiente.

Disponivel em: https://apct.sede.embrapa.br. Acesso em: 27 out. 2025 (adaptado).

Com o intuito de aplicar o MIP em sua planta¢do, um
agricultor avaliou as cinco possiveis estratégias para controle
de pragas apresentadas no quadro a seguir.

Estratégia Agdo aplicada

| Manutengao da monocultura.

Il Controle quimico realizado sempre no inicio da safra.

1l Aplicagdo de inseticidas de amplo espectro.

Instalagdo de armadilhas apds o surgimento de

[\ L.
danos visiveis na lavoura.

Vv Uso de predadores naturais seletivos.

A estratégia que melhor se enquadra ao MIP é a

(A NN
ol
® 1.
(DN
(E V2

QUESTAO114 i e

Os oxidos sdo amplamente utilizados em processos
industriais. Por essa razdo, sdo desejados processos mais
sustentaveis, ou seja, que liberem a menor quantidade de
poluentes e rejeitos potencialmente prejudiciais ao meio
ambiente. O quadro a seguir apresenta alguns éxidos de uso
industrial e informagdes relacionadas a sua obtencdo.

Oxido Processo de obtengao
Ca0 Calcinagdo de rochas calcarias (CaCO,) em fornos a
altas temperaturas.
Fe O Eletrdlise de solugdo de bicarbonato de sddio
273 (NaHCO,) usando um anodo de ferro.
so Queima de compostos sulfurados em usinas
2 termoelétricas e outras instalagGes industriais.
O minério de ZnS é oxidado e depois reduzido com
Zn0 carbono para formar vapor de zinco. Esse vapor é
entdo oxidado para formar o éxido.
A alumina é dissolvida em soda caustica (NaOH),
ALO, seguida de precipitagdo, lavagem e aquecimento
para remocgdo de agua.

Dentre esses processos produtivos, aquele que é mais
sustentavel ocorre na producgdo de

O ca0.
B Fe203'
® so,.

® zno.
0 A0,

8 E2S68
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O hidréxido de magnésio, Mg(OH), conhecido
comercialmente como “leite de magnésia”, é amplamente
utilizado como laxante. Para garantir a seguranca e a eficacia,
um lote desse produto foi analisado em laboratdrio de controle
de qualidade. O quadro a seguir apresenta os parametros
medidos em cada um dos testes.

Teste Parametro medido
1 Densidade da suspensdo.
2 pH da amostra.
3 Volume de HCl para neutralizagdo total da amostra.
4 Ponto de ebulicdo da suspensao.
5 Coloragdo de papel de tornassol.

ApOs os testes, foi realizado o recall desse produto, ou
seja, a retirada desse lote de comercializagdo, por apresentar
concentragdo 50% menor em relagdo a concentragdo
apresentada no rétulo.

O teste que indicou a necessidade do recall desse lote do
produto foi o de nimero

(AN
02
o 3.
o 4
G s

Qu ESTAO116 mm——m—mm—e

Estudos realizados na Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCar) alertaram para uma provavel extingdo do dourado
(Salminus brasiliensis) em consequéncia das barragens
dos reservatérios de usinas hidrelétricas. A separagdao das
populagbes de dourado causa uma perda de diversidade
genética estimada em 60% nos proximos 100 anos, de acordo
com o estudo. “Baixos valores de variagdo genética podem
limitar a sobrevivéncia de qualquer popula¢do”, afirma o
bidlogo Pedro Galetti, coordenador do grupo de pesquisa na
UFSCar.

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 7 set. 2025.

A possivel extincdo da espécie mencionada no texto estd
associada principalmente a

O interrupgdo do fluxo génico mediada por barreira geografica
de origem antrépica.

© selecdo natural reforgada por cruzamentos preferenciais
em populagées com migracgdo ciclica.

® propagacdo de mutacdes letais em individuos isolados
geneticamente por longos periodos evolutivos.

® acdo da deriva genética sobre populagdes fundadoras
transferidas artificialmente para os reservatorios.

@ adaptagio convergente entre grupos aparentados que
colonizaram ambientes similares apds o represamento.

QUESTAO 117

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC) retne dados de diferentes modelos climaticos para
avaliar a evolugdo da temperatura média global. O grafico
abaixo compara os resultados obtidos quando se consideram
apenas fatores naturais (vulcanismo, atividade solar) e quando
também sdo incluidas as atividades humanas.

— Temperatura — Estimativa com — Estimativa apenas
observada a influéncia para fatores naturais
humana (solar e vulcanico)
°C
2,0
1,5

1,0

-1,0T ]
1850 1900 1950 2000 2020

Disponivel em: https://gl.globo.com. Acesso em: 7 set. 2025.

A agdo que mais contribui para a redugdo rapida da tendéncia
observada no grafico é o(a)

@ ampliagdo de d&reas verdes e a arborizacdo de centros
urbanos para diminuir a temperatura local.

® adocdo de programas de reflorestamento em biomas
degradados para recuperacdo da cobertura vegetal.

@® descarbonizagdo da matriz elétrica por meio da substituicio
de termoelétricas a carvdo por fontes renovaveis.

® expansdo do uso de biocombustiveis a partir da abertura
de novas areas florestadas para cultivo de matéria-prima.

 incentivo a produgdo de energia a partir do lixo urbano com
diminuicdo de politicas de gerenciamento de poluentes.
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As diferentes atividades econ6micas ao longo do tempo
produziram uma paisagem onde a Mata Atlantica foi reduzida
a fragmentos isolados em diferentes estdgios de sucessdo
ecoldgica. Um estudo foi realizado buscando o mapeamento
e a caracterizagdo desses diferentes estagios da cobertura
vegetal remanescente. A pesquisa considerou as densidades de
trés grupos de organismos em cinco diferentes areas de Mata
Atlantica, conforme o quadro.

p Espécies Bromélias Fungos
Area . 7 q o
pioneiras Epifitas Micorrizicos
A +++ + +
B ++ ++ ++
C + +++ ++ 4+
D +++ + ++
E + + +

Legenda: + + +: densidade alta;
+ +: densidade média;
+: densidade baixa.

A drea que mais se aproxima de uma comunidade climax, por
apresentar maior estabilidade ecoldgica, € a

0O A
O B.
o cC
® D.
GE

QUESTAO119 e e

Nos ultimos anos, a humanidade vem buscando formas
alternativas e mais limpas de energia. Uma das formas
encontradas foi a utilizagdo de pisos piezoelétricos, que
transformam energia mecanica dos passos em energia elétrica.
Um projeto visa instalar sete placas desse piso no restaurante
universitario da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, onde
almogam em média 2 400 pessoas por dia e estima-se que cada
pessoa pisaria 2 vezes sobre cada placa, por almogo. A energia
gerada poderia suprir a demanda de pelo menos 5 lampadas de
LED de 7 W, que seriam utilizadas na iluminagdo dos banheiros.

Disponivel em: https://docente.ifsc.edu.br.
Acesso em: 15 out. 2025 (adaptado).

Considere o uso de todas as lampadas e que cada passo
humano gera 2,8 - 10°® kWh de energia elétrica.
O tempo maximo que a iluminagdo dos banheiros poderia ser
mantida com a energia total gerada durante um almogo é mais
préximo de

O 13,4h.
0 2,7h.
® 1,9h.
® 04h.
@ 0.2h.

QUESTAO 120

O Ministério da Saude anunciou a incorporagao ao SUS do
implante subdérmico liberador de etonogestrel, um método
hormonal de longa duragdo. O dispositivo tem duragdo de até
trés anos e é considerado altamente eficaz na prevengdo da
gravidez ndo planejada. O implante atua no sistema enddcrino,
bloqueando a liberagdo de hormoénios que promovem a
ovulagdo durante o tempo de uso.

Disponivel em: https://gov.br. Acesso em: 7 set. 2025 (adaptado).

A adogdo dessa politica publica contribui para a promogéao da
saude coletiva ao

@ garantir o acesso a suplementa¢io hormonal.

® disseminar o acesso ao planejamento reprodutivo.

@® priorizar o atendimento para mulheres em idade fértil.

® substituir o uso de preservativos nas populagdes jovens.
@ estimular o inicio da vida sexual com seguranca hormonal.

QuU ESTAD12] meeeeeee———————————

O teste de citologia oncdtica é realizado como prevengdo
ao cancer do colo do utero. Nesse teste, apds a coleta, as
células sdo espalhadas em uma lamina, fixadas e enviadas
para analise por microscopia. Em 2025, o Ministério da Saude
passou a implementar uma nova forma de prevengao no
Sistema Unico de Satde (SUS). Nesse novo teste, chamado de
DNA-HPV, células do colo do Utero sdo coletadas e, por meio
de uma tecnologia conhecida como PCR (reagdo em cadeia
da polimerase), observa-se a presenca ou ndo do DNA de
diferentes tipos do virus no colo do Utero.

Disponivel em: https://agencia.fapesp.br. Acesso em: 24 out. 2025 (adaptado).

O beneficio do novo teste implementado, quando comparado a
citologia oncética, é que ele

0 bloqueia a replicacdo viral, impedindo o desenvolvimento
das lesdes.

©® altera o material genético das células cervicais, tornando-as
resistentes a infeccdo.

® reduz a necessidade de exames invasivos, utilizando uma
coleta menos agressiva.

@® identifica o virus antes do inicio das lesdes celulares,
permitindo o diagndstico precoce.

@ diferenciainfeccdes ativas de infecgdes latentes, permitindo
um progndstico mais preciso.

10 E2S68
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O uso de derivados de biomassa como matéria-prima para
obtencdo de combustiveis alternativos tem se expandido. Entre
os processos, destaca-se a transformagdo de alcenos obtidos
do craqueamento de biomassa em compostos oxigenados. Esse
processo ocorre, por exemplo, por meio da reagdo de hidratagao
do eteno, realizada na presenca de catalisadores acidos.
Os produtos resultantes possuem grande importancia como
combustiveis renovaveis e intermedidrios da industria quimica.

Nesse processo, o produto formado é representado pela
seguinte estrutura:

O H,C— CH,

OH
Qu ESTAO123 mmrrereeee—m——————

Um produtor musical vai realizar um show ao ar livre em
um patio retangular. De modo a reduzir custos e simplificar a
montagem, ele decidiu usar uma Unica barra de som com dois
emissores sonoros nas extremidades em fase. Para decidir qual
modelo ele ird utilizar, foi fixado um microfone de referéncia
em um ponto P da plateia, e dois modelos foram testados
separadamente no mesmo local. Em cada teste, mediram-se as
distancias de P até cada emissor da barra instalada, como mostra
a figura a seguir. O objetivo foi escolher o modelo que permitiu
obter, com a menor frequéncia possivel, um refor¢o sonoro bem
nitido no ponto P, facilitando a equaliza¢cdo do sistema.

®  ModeloA @ ® ModeloB °

Considere a velocidade do som no ar igual a 340 m/s.

Qual é a frequéncia obtida do modelo escolhido pelo produtor?

O 453 Hz
O 56,7 Hz
® 1133 Hz
® 226,7 Hz
O 340,0Hz

QUESTAO 124

Com o avango da tecnologia, as baterias de litio estdo
gradualmente substituindo as baterias tradicionais de chumbo
acido devido ao seu desempenho superior. Baterias de litio
(especialmente fosfato de ferro-litio, LiFePO,) tém vida de
servico mais longa, peso mais leve, maior densidade de energia
e menores requisitos de manutengdo, sendo amplamente
utilizadas em trailers, barcos, sistemas solares e veiculos elétricos.

Disponivel em: https://nbcellenergy.com.
Acesso em: 22 out. 2025 (adaptado).

Essa substituicdo caracteriza uma proposta de intervengdo que

0 oferece beneficio tecnolégico, pois a bateria de chumbo
acido apresenta diferenga de potencial negativa que passa
a ser positiva com a troca.

® representa risco tecnoldgico, ja que a reagdo nas baterias
de litio ndo sdo espontaneas, exigindo eletricidade durante
a sua utilizagdo.

® apresenta limitagdo tecnoldgica, pois a diferenca de
potencial entre os eletrodos serd insuficiente para permitir
a recarga da nova bateria.

® apresenta beneficio ambiental, pois gera diferenca de
potencial suficientemente positiva e com menos poluicdo
por metais pesados.

@ apresenta 0 mesmo risco ambiental, pois o litio também
representa um grave contaminante ambiental igual ao
chumbo.

(00 Yo T B L T —

Um novo estudo publicado na revista Nature sugere que
as vacinas de mRNA podem ajudar o corpo a potencializar a
acdo das imunoterapias usadas no tratamento do cancer.
Os pesquisadores decidiram testar em modelos animais e
recriaram em laboratdrio a vacina de mRNA e aplicaram em
camundongos com melanoma e carcinoma pulmonar. E o
efeito se confirmou, com aumento da sobrevida dos roedores.
Disponivel em: https://veja.abril.com.br. Acesso em: 27 out. 2025 (adaptado).

O efeito antitumoral desse tipo de vacina pode ser associado a

0 ativacdo de células-tronco.

@ replicacdo de material genético viral.

@® administracdo direta de antigenos proteicos.

® produgdo de proteinas sinalizadoras do sistema imune.

@ transferéncia passiva de anticorpos contra proteinas
tumorais.
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O chuveiro elétrico é um dos aparelhos domésticos que mais consomem energia. Como alternativa, ja existem modelos de
chuveiro que utilizam bombas de calor para aquecer a dgua com menor gasto de energia elétrica. A figura ilustra esquematicamente
como funciona esse equipamento.

evaporador gas frio gés quente acumulador

agua quente
que vai para o

ardo A
chuveiro

ambiente

dgua fria que
vem da caixa
d’agua

gds condensado

valvula de
expansao

Disponivel em: https://fhesclimatizacao.pt/. Acesso em: 22 out. 2025 (adaptado).
A transferéncia de calor do gas para o acumulador ocorre por meio do processo de

O condugo.
O irradiacdo.
® conveccio.
® absorgdo.

O difusio.

0Ly Y By e —

O perdxido de hidrogénio (H,O,) para limpeza tem se consolidado como uma solugdo eficaz, segura e sustentavel nos mais
diversos setores profissionais, sendo amplamente utilizado em hospitais, pois se decomp&e em agua (H,O) e oxigénio (O,), ndo
deixando residuos toxicos no ambiente. Considere que, em um servigo de esterilizagdo hospitalar, frascos sdo preparados com
solugdo para desinfec¢do de materiais, dissolvendo 17,0 g de H,0, em 250 mL de dgua. No momento inicial do uso, determinou-se
que 15% do H,0, se decompbs.

As massas molares dos elementos H e O sdo iguaisa 1 e 16 g - mol™, respectivamente.
Qual é a concentragdo de peroxido de hidrogénio no frasco no momento inicial do uso?

O 0,06 mol - L™!
® 0,30 mol - L
® 0,42 mol - L
® 1,70 mol - !
O 2,00 mol - L?
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Durante a operagdo de uma ferrovia, engenheiros observam
dois trechos distintos de percurso para avaliar o potencial de
descarrilhamento em cada um deles. Nesse teste, um trem A
percorre uma curva de raio R, = 0,4 m com velocidade de

. 1
72 km/h, enquanto um trem B realiza uma curva de raio Z R,

com velocidade de 108 km/h. Em ambos os casos, o potencial

de descarrilhamento é avaliado pela interagdo entre roda
. . . ~ L .
e trilho e é medido pela razdo v em que L é a forga lateral,

associada a forga centripeta necessdria para manter o trem na
curva, e V é a forga vertical, relacionada ao peso e a reagdo
normal do trilho. Quanto maior o valor dessa razao, maior sera
o risco de descarrilhamento.

Considere g = 10 m/s2.

. ~ L . )
Qual é a razdo v para o trem com maior potencial de
descarrilhamento?

0 900
O 400
® 100
® 50
0 30

(00 Yo T B R —

Em condigdes normais, as algas azuis e os demais
organismos aquaticos convivem de modo equilibrado em lagos
e reservatoérios. Mas, quando ha algum tipo de interferéncia,
como despejo de esgoto doméstico, as algas passam a ser
dominantes: multiplicam-se de forma excessiva e ddo origem
ao fendbmeno chamado floragdo, ou bloom. Essas floragGes
formam uma densa massa na superficie da dgua, que altera o
equilibrio ecoldgico.

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br.
Acesso em: 24 out. 2025 (adaptado).

O fendmeno de floragdo é consequéncia do(a)

O variacio da temperatura da agua.

@ inser¢do de metais pesados no corpo-d’agua.

® enriquecimento da 4gua com nutrientes nitrogenados.

® restri¢do da disponibilidade de diéxido de carbono na agua.
@ introducio de espécies bacterianas externas ao ecossistema.

Qu ESTAO130 mmeee—m—m—m—————

O Cerrado, segundo bioma brasileiro mais extenso e um
dos mais ricos em diversidade de plantas e animais, encontra-se
ameacado. A rapida eliminacdo da vegetacdo nativa e a posterior
conversdao dessas terras em vastas pastagens e plantagdes
estdo alterando a ecologia e o clima desse ecossistema, de
maneira que pode se tornar irreversivel em algumas regioes.

Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br.
Acesso em: 24 out. 2025 (adaptado).

Uma proposta que pode colaborar para reduzir o processo de
eliminacdo da vegetagdo nativa do Cerrado é a aplicagdo de

0 sistemas agroflorestais.
® adubacio organica.

@® rotacdo de culturas.

® agricultura vertical.

A plantio direto.

Qu ESTAO13] memreeeee—m—————

A hemofilia é uma doenca genética caracterizada por
dificuldades na coagulacdo do sangue, podendo causar
sangramentos prolongados. Essa condi¢cdo é causada por uma
muta¢do em um gene localizado no cromossomo X e apresenta
heranca recessiva ligada ao sexo. Em busca de planejamento
familiar, um casal, formado por um homem hemofilico e uma
mulher ndo hemofilica heterozigota para esse gene, procurou
aconselhamento genético. O geneticista entdo elaborou um
heredograma que apresentaria todos os fendtipos possiveis
para esse casal.

Considere a legenda:

Homem ndo hemofilico Q Mulher ndo hemofilica
- Homem hemofilico ‘ Mulher hemofilica

Qual foi o heredograma elaborado pelo geneticista?

A

B

[

)
o

@

©

O
O
O

® O
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Diferentemente do que tem se disseminado hd anos, chinelos
de borracha ndo previnem choques elétricos, principalmente
0s mais intensos; os chinelos sdo apenas um cuidado a mais
em situagdes como o momento de trocar uma lampada. Para
minimizar riscos, diversas medidas preventivas podem ser postas
em pratica.

Disponivel em: https://viverbem.unimed.coop.br.
Acesso em: 22 out. 2025 (adaptado).

A ineficiéncia desse objeto na prevencgdo do risco apresentado
estd associada a

O resisténcia elétrica elevada do material que impede a
passagem de corrente elétrica.

@ diferenca de potencial elétrico elevada o suficiente para
romper a rigidez dielétrica do material.

® resistividade elétrica do material que garantiria a dissipa¢do
das cargas elétricas em movimento.

® condutividade elétrica do material elevada o suficiente para
anular a diferenga de potencial elétrico.

@ capacitancia elétrica elevada que permitiria o acimulo de
cargas elétricas e a passagem de corrente.

QuU ESTAO133 e

0O 2,4-D é um herbicida, e a sua toxicidade é uma das
preocupac¢des com o seu uso. Pode-se realizar uma modificagdo
estrutural que transforma um dos seus grupos funcionais em
anidnico, a partir da introdugdo de um grupo que atua como
uma base de Bronsted-Lowry. Essa intervengdo eleva a sua
solubilidade em agua, garantindo que os vegetais estarao livres
do defensivo quando forem lavados com agua.

o N
OH

cl cl
Estrutura do 2,4-D

A introducdo desse grupo modificard a estrutura do herbicida
na fungdo

O 3cido carboxilico.
O haleto de arila.
® 3lcool.

® éster.

Q éter.

QUESTAO13 mmmii—eeoo e

Combustiveis derivados do petréleo seguem como uma
opcao popular gragas a elevada quantidade de energia gerada
em sua combustdo. Estima-se que o tanque de um automovel
padrdo pode comportar 50 L de combustivel e que esse volume
permite que o automovel realize um trajeto de até 500 km.
Considere que o processo de queima do octano (massa molar =
114 g/mol), componente da gasolina, é dado por:

25
CiHy+0,>8C0,+9H,0  AH=-5470k)

Considere a gasolina composta apenas de octano e a
densidade do octano igual a 0,703 kg/L.
A energia liberada, em kJ, considerando a utilizagdo do volume
maximo de gasolina disponivel no tanque do automaével, é mais
préxima de

0O 1,92-10°
0 2,74 -10°.
® 1,69 10°.
® 2,40-10°.
0 1,68-10".

Qu Y O T T T R —

As chuvas trazem naturalmente pequenas quantidades
de sais. Entretanto, com o desmatamento das areas para
exploragdo de culturas anuais e pastagens, os sais das aguas
de chuvas acumulam-se no solo, causando perturbagdes
no equilibrio hidrolégico, e comegam a mobilizar os sais
armazenados nas aguas subterraneas, conforme o esquema:

Precipitagdo Precipitagdo Precipitagdo

. N ¢
OQ %/apotranspiragéo 00 06

\\ Y/

Escoamento

lnfiltragdo Infiltragio™

Percolagao Percolagdo
Antes do desmatamento

O sistema estd em equilibrio.

A maioria da dgua precipitada salina subterrénea a superficie, excesso de sais vindos do

Apds o desmatamento
Ocorre a elevagdo da agua

Com o tempo
A superficie do solo acumula
é usada. e a concentragdo de sais
aumenta devido a evaporagdo.

lencol fredtico, e o solo fica
exposto a erosdo.

Disponivel em: https://editorarealize.com.br.
Acesso em: 24 set. 2025 (adaptado).

Uma agdo que poderia reduzir esses impactos ambientais ao
longo do tempo seria o(a)

0 emprego de osmose reversa para remover o excesso de sais
da 4gua acumulada.

® construcdo de canais de drenagem para aumentar a
evaporac¢do da agua superficial.

® aumento da compactacdo do solo para dificultar a
movimentacdo dos sais até a superficie.

@® utilizacio intensiva de fertilizantes nitrogenados para
neutralizar o excesso de sais no solo.

@ aplicagdo da técnica de calagem para reduzir a acidez do
solo causada pelo acumulo de sais.

14 E2568
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QUESTAO 136

A Superintendéncia de Transito de Salvador (Transalvador)
aplicou 233 787 multas de janeiro a maio deste ano [2022].
Esse dado corresponde a RS 35,2 milhdes, a maior arrecadacio
dos ultimos quatro anos.

Disponivel em: https://gl.globo.com. Acesso em: 11 ago. 2025 (adaptado).

Em notacdo cientifica, o valor, em real, arrecadado pela
Transalvador de janeiro a maio do ano citado é expresso por

0 3,52 x10%°
® 3,52 x10’
® 3,52 x10°
® 3,52 x 10
A 3,52x 10"

LY O T T A ——

Uma praga circular é composta de duas partes: uma
interna e uma externa. A parte interna corresponde a um
jardim circular com diametro de 16 m, enquanto a externa, que
contorna esse jardim, corresponde a uma pista de caminhada
com largura constante de 2 m.

Essa praca passara por uma reforma, tendo a pista de
caminhada pintada com uma tinta antiderrapante. Cada lata da
tinta que sera utilizada nessa pintura tem rendimento de 4 m?.

Considere 3 como aproximacgao para .

Com base nessas informagdes, ao todo, quantas latas de tinta
antiderrapante serdao necessarias para a pintura dessa pista?

0O 14
0 17
® 27
® 51
G54

Qu ESTAO138 mmeeeeeee—m——————

Um grupo de estudantes realizou um experimento, a
temperatura constante, que consistia em analisar a passagem
de gas oxigénio através de membranas semipermeaveis de
espessuras distintas. Durante o experimento, eles observaram
que o fluxo (J) de difusdo de oxigénio aumentava na mesma
proporgdo que a diferenga de concentragdo (AC) de oxigénio
entre as duas faces da membrana aumentava e que a espessura
(L) da membrana diminuia.

Com base nessas observacdes, eles concluiram que o fluxo
de difusdo — medido em mol por metro quadrado por segundo
(mol - m™? - s7!) — é diretamente proporcional a diferenca de
concentragdo — medida em mol por metro cubico (mol - m™)
— e inversamente proporcional a espessura da membrana —
medida em metro (m).

Para descrever matematicamente a relagdo entre essas
grandezas, definiu-se uma constante de proporcionalidade D,
chamada de coeficiente de difusdo.

Nessas condi¢Ges, a unidade de medida adequada para o
coeficiente de difusdo é

(AN
O m-s?
® m?-s

® mol2-m*-st
O mol2-m*-st

QU oY O I T T —

Uma empresa de telefonia langcou um novo plano mensal
que inclui 10 GB (gigabytes) de internet mdvel. Quando esse
limite é ultrapassado, é cobrada uma taxa adicional por cada
gigabyte excedente. O quadro a seguir traz exemplos dos
valores totais cobrados pela empresa de telefonia em fungdo
da quantidade de gigabytes excedentes.

Quantidade de gigabytes excedentes | Valor total cobrado (RS)
0 40,00
5 55,00
10 70,00
15 85,00

Qual é o valor cobrado, em real, por cada gigabyte excedente
utilizado?

0 1,50

0 2,67

® 3,00

® 5,67

0O 7,00

(0L Yo T 0 e —

Em um sorteio beneficente, serdo sorteados ao acaso
5 nudmeros distintos entre os numeros naturais de 1 a 40.
O participante vencedor sera aquele cujo bilhete contenha
todos os numeros sorteados. Cada bilhete pode conter de
5 a 9 numeros escolhidos pelo participante, de modo que,
quanto maior a quantidade de nimeros presentes no bilhete,
maior é o valor pago por ele.

Dentro do seu orcamento, uma pessoa avaliou as cinco
seguintes estratégias de compra:

o Estratégia l: adquirir 30 bilhetes, cada um com 5 numeros.

e Estratégia ll: adquirir 20 bilhetes, cada um com 6 nimeros.

o Estratégia lll: adquirir 5 bilhetes, cada um com 7 nimeros.

o Estratégia IV: adquirir 3 bilhetes, cada um com 8 numeros.

e Estratégia V: adquirir 1 bilhete com 9 nimeros.

A pessoa ira escolher, entre essas estratégias, aquela que
resulta na maior probabilidade de vencer o sorteio. Considere que
o participante que tenha comprado mais de um bilhete s6 vence o
sorteio se tiver ao menos um com todos os 5 numeros sorteados.

Desse modo, qual deve ser a estratégia escolhida por essa pessoa?
0

(BN

® 1

(DY,

(E Y
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Uma rede de farmacias vai implantar um sistema de gestdo
de estoque que usa inteligéncia artificial. O investimento total,
incluindo suporte técnico ao longo dos dois primeiros anos, é
de RS 720 000,00.

A expectativa é que, para cada loja dessa rede, o sistema
reduza perdas por vencimento e otimize o tempo de reposicao,
resultando em um aumento no lucro mensal.

Atualmente, o lucro médio mensal de cada uma das 20 lojas
dessa rede é de RS 150 000,00. Espera-se que, imediatamente
apds o encerramento do periodo incluso de suporte técnico,
o lucro total adicional obtido seja suficiente para cobrir o
investimento realizado.

Nessas condi¢des, o aumento no lucro médio mensal de cada
loja devera ser de

0O 1%.
0O 2%.
O 12%.
® 20%.
0 24%.

QUESTAO 142 mmeeeeeeee—

Um aromatizador de ambientes é um produto que libera
fragrancias para perfumar e criar uma atmosfera agradavel em
um espaco. Existem vdrios tipos, como sprays e difusores de
varetas, que funcionam de maneiras diferentes para espalhar
o aroma no ar. Considera-se a proporc¢do de 27,5% de esséncia
em relacdo a base do aromatizador, uma mistura pronta,
incolor e neutra, usada como veiculo para adicionar esséncias.

Disponivel em: https://mmartan.com.br. Acesso em: 23 out. 2025 (adaptado).

Qual é a representagdo decimal da proporgdo de esséncia em
relagdo a base do aromatizador?

0 2750
0 275
® 2,75
® 0,275
G 0,0275

QUESTAO143 mmiiee—eoo oo oo e

Um engenheiro desenvolveu um sistema de carregamento
ultrarrdpido para baterias de veiculos elétricos, o qual é
programado para reduzir gradualmente a poténcia de energia
ao longo do processo, a fim de preservar a vida util das baterias.

O sistema segue um padrdo de decréscimo da poténcia,
medida em watt, a cada minuto apds o inicio do carregamento.

O quadro a seguir exibe a poténcia de energia desse
sistema nos primeiros minutos de uma recarga.

Tempo (minuto) Poténcia (watt)

1 205
2 199
3 193

A poténcia registrada no vigésimo minuto desse carregamento
sera, em watt, igual a

0 73.
0 79.
© 384
® ss.
0 91

QUESTAO 144 m—————————

Um chef de cozinha estd participando de uma competicdo
gastrondmica. Atualmente, a competicdo esta na fase
classificatéria, em que cada chef deve apresentar cinco pratos
diferentes, os quais sdo avaliados com notas de 0 a 10 e tém
pesos distintos na nota final, de acordo com a complexidade e
o nivel técnico exigidos.

Para passar da fase classificatoria, os chefs precisam
atingir nota final minima igual a 7,5. Essa nota final equivale
a média das notas obtidas pelos cinco pratos apresentados,
considerando seus respectivos pesos.

As notas recebidas pelos pratos apresentados por esse
chef até o momento estdo indicadas no quadro a seguir.

Prato Nota Peso
Entrada quente 8,2 3
Salada fria 6,5 2
Prato principal (com carne) 7,0 2
Prato principal (vegano) 7,8 1
Sobremesa X 2

O chef ainda aguarda a avaliagdo da sobremesa, cuja nota
esta indicada por x no quadro.

A nota minima que a sobremesa desse chef deve obter para
que ele passe da fase classificatoria é

0 7,4.
O 75
® 7.8
® 3,0.
O 8,5.
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QUESTAO 145

Um banco de baterias acoplado a um campo fotovoltaico foi monitorado durante 12 horas, das 6h as 18h. No inicio do
registro, o banco de baterias encontrava-se completamente carregado, com capacidade util aproximada de 360 kWh. Ao longo do
monitoramento, observou-se uma sequéncia de variagdes na energia armazenada.

Nas duas primeiras horas, houve um pico de consumo local que provocou uma diminui¢do na carga de forma aproximadamente
linear, variando, em média, 50 kWh a cada meia hora. Das 8h as 9h, a produgdo energética superou temporariamente a demanda,
gerando um aumento linear de 20 kWh. Das 9h as 11h, houve uma manutencdo nos modulos, o que estabilizou a geragdo e fez
com que a energia armazenada permanecesse praticamente constante. Logo apds essa manutengdo, o banco foi recarregado,
com aumento linear de aproximadamente 30 kWh a cada hora até voltar a sua carga inicial. A partir desse momento, a energia
armazenada permaneceu constante até o final do monitoramento.

O grafico que melhor descreve a energia armazenada nesse banco de baterias ao longo do periodo de monitoramento é
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Uma industria petroquimica — responsavel por produzir substancias derivadas do petréleo e do gas natural — armazena sua
producdo em dois tipos de tanques cilindricos: principal e auxiliar. Cada tanque principal possui raio de 2 m e altura de 5 m, sendo
totalmente preenchido pelos petroquimicos produzidos. Ja os tanques auxiliares, em formato de cilindro equilatero, tém diametro
de 2 m, sendo também totalmente preenchidos. Atualmente, a industria dispde de 10 tanques principais e 8 tanques auxiliares.

Devido a necessidade de adequagdo as demandas do mercado, a empresa vai ampliar sua capacidade atual de armazenamento
em 50%. Para isso, ird construir novos tanques idénticos aos ja existentes. A fim de ter o menor gasto possivel, a industria vai
produzir a menor quantidade de tanques que atenda a amplia¢do esperada, sem ultrapassa-la.

Nessas condi¢des, quantos tanques auxiliares deverdo ser construidos?

(A JK]
04
®5
®s
(E ]
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QUESTAO 147 mmrererreeeeeee— e | QUESTAO 149
Uma placa luminosa triangular serd instalada na fachada de Um gestor de uma empresa acompanhou, ao longo de seis
um edificio comercial. Essa placa, composta de fios estruturados | meses, o lucro mensal (em milhar de real) obtido por duas filiais
de LED, possui lados de 36 cm, 48 cm e 60 cm. Sobre a sua | da corporagdo: A e B. Os graficos a seguir mostram a evolugao
superficie, sera fixado um selo circular de identificagdo, o qual | dos lucros mensais dessas filiais ao longo desse periodo.
tocard simultaneamente os trés lados da placa. A figura a seguir A
ilustra essa situagdo. 6,0
4
3 50
2
i
< 45
8
£
3
A medida do raio do circulo que da forma ao selo deve ser, em g 40
centimetro, igual a 2
0O 12,0. 35
0 14,4
® 20,0. 3,0 : . ; , - —>
® 24,0. Tempo (més)
0 2388.
L0 ] Sy /o I 1 - e — A
Um laboratdrio de pesquisa sobre a fauna marinha captura o0
alguns animais com o objetivo de avaliar suas condi¢es de
saude, realizar a catalogagdo e confirmar as espécies. Apds 55
esses procedimentos, os animais sdo devolvidos ao seu habitat E
natural. e 50
O laboratério conta com um recinto em formato de £
paralelepipedo reto retangulo com altura de 7 metros e f— as
capacidade de 3,5 milhdes de litros de 4gua, o qual é utilizado =
para receber os animais capturados. s
4,0
Como o local sera reformado, a equipe responsavel pela §
obra criou uma representagdo do recinto em forma de maquete,
utilizando a escala de 1 : 200, para que todos visualizassem as 35
mudangas propostas.
Na maquete, a base desse recinto tem area, em centimetro 3,0 L 5 N . . . >
quadrado, igual a
Tempo (més)
0O 12,5. . ) - . ,
O 625 Qual foi o lucro final da filial B, em milhar de real, no periodo
~ em que o lucro da filial A se manteve constante?
® 125,0.
® 250,0. 041
@ 500,0. 0 42
. .| ® 45
® 456
Q55
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O quadro a seguir apresenta a evolugdo mensal das
assinaturas ativas de dois servigos digitais, A e B, de certa
plataforma de streaming, nos trés primeiros meses do ano vigente.

. Quantidade de assinaturas ativas (em milhar)
Servigos : :
Janeiro Fevereiro Marco
5 8 11
B 15 14 13

Uma equipe de andlise de mercado foi contratada
para acompanhar o desempenho desses servicos e prever
tendéncias de variagdo ao longo do ano. O estudo indicou que
0 comportamento observado nos primeiros meses se mantera
até o fim do ano.

Considerando essa tendéncia, a partir de que més o nimero de
assinaturas ativas do servico A ultrapassara o dobro do nimero
de assinaturas ativas do servico B?

O Abril.

O Junho.

® Julho.

® Agosto.
@ Dezembro.

(0L Y Yo T 13—

Uma empresa especializada na realizagdo de passeios de
barco cobrava RS 50,00 por passageiro. Com isso, 90 clientes,
em média, embarcavam por semana, o que gerava um custo
semanal varidvel de RS 10,00 por passageiro, relacionado a
oferta de equipamentos de seguranga e mantimentos, e um
custo semanal fixo de R$ 2 000,00, destinado a manutencdo do
pier e das embarcagoes.

Recentemente, o valor da manutengdo sofreu um reajuste,
e o custo semanal fixo passou a ser de RS 2540,00. Para
compensar esse aumento, a empresa intensificou a divulgagdo
dos passeios e, com isso, passou a receber 10 passageiros a
mais por semana. Todos os demais custos se mantiveram,
mas, para o lucro semanal permanecer inalterado, a empresa
reajustou o valor cobrado por passageiro.

Nessas condicGes, qual passou a ser o valor cobrado por
passageiro?
O RS$59,40
O R$ 58,60
® RS 56,00
® R$ 55,40
@ R$ 51,40

QUESTAO 152

Os assentos de um teatro sdo identificados pela letra
correspondente afileira e pelonimero correspondente a coluna,
nessa ordem. As fileiras de assento desse teatro, nomeadas de
A aF, contém oito poltronas cada uma, posicionadas em colunas
numeradas de 1 a 8, conforme ilustra a figura a seguir.

Um membro daequipe de seguranca, que estavacaminhando
entre as poltronas antes de a préxima sessao iniciar, recebeu uma
chamada para localizar um item esquecido por um espectador
da sessdo anterior. Durante toda a chamada, o seguranca ficou
posicionado no local indicado por 8, voltado para o leste.

F
8
00000000

m

o

O

@

>
2

oS

S

Ao término da chamada, o seguranca seguiu em frente, virou
a direita apds dois assentos, avancou trés assentos e encontrou
a sua esquerda aquele em que o item havia sido esquecido.

Qual é a identificacdo do assento em que o item foi esquecido
pelo espectador?

0O A5
O A6
® B6
® D8
(E 33

(010 Y0 T 1T T —

Um provedor de e-mail adota um sistema de autenticagdo
no qual, a cada novo /ogin, o usudrio deve inserir um cédigo
de acesso. Esse codigo, enviado ao usuario por meio de um
dispositivo movel previamente cadastrado, é formado por
quatro caracteres distintos, distribuidos em dois blocos.

O primeiro bloco é formado por dois caracteres alfabéticos,
escolhidos entre seis letras disponibilizadas pelo sistema, as quais
podem ser representadas de duas formas distintas: maiuscula e
minuscula. J& o segundo bloco é constituido de dois caracteres
numéricos, escolhidos entre os dez algarismos indo-arabicos.

Nessas condigcGes, quantos cédigos de acesso distintos podem
ser gerados pelo sistema adotado por esse provedor?

0O 2700
® 2970
® 11880
® 13200
G 14400
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O desempenho do centro logistico de uma empresa é
avaliado periodicamente de acordo com o seu percentual (P)
de entregas realizadas dentro do prazo. Sao consideradas as
seguintes classificagdes nessa avaliacdo:

o Insatisfatorio: 0% < P < 50%;

e Regular: 50% < P < 60%;

e Bom: 60% < P < 70%;

* Otimo: 70% < P < 80%;

¢ Excelente: 80% < P < 100%.

O quadro a seguir apresenta o numero total de entregas
realizadas e o nUmero de entregas realizadas fora do prazo por esse
centro logistico ao longo dos quatro primeiros meses de um ano.

Més Total de entregas Entregas fora do prazo
Janeiro 12 000 2000
Fevereiro 16 000 4500
Margo 10000 5000
Abril 15000 8000
Total 53 000 19 500

Considerando todo esse periodo, o desempenho desse centro
logistico foi classificado como

0O insatisfatério.
O regular.

® bom.

® otimo.

@ excelente.

QUESTAO 155 e

Um laboratério de prototipagem realiza testes periddicos
em suas impressoras 3D para avaliar a qualidade e o
aproveitamento do material utilizado nas produ¢ées. Em um
desses testes, cinco impressoras foram programadas para
fabricar o mesmo modelo de peca plastica durante um més.

Apesar de trabalharem com o mesmo projeto e o mesmo tipo
de filamento plastico, as impressoras apresentaram desempenhos
diferentes, em razdo das configuracGes de temperatura,
velocidade e perdas de material (como suportes e retrabalhos).

O gréficoaseguirapresenta o nimero total de pegas produzidas
e o consumo de filamento, em quilograma, de cada impressora.

Pegas produzidas e filamento consumido

350
300 300
250

200 200

150 150

100 100

56

100
50

82 80

50

75

| I 1
Pegas produzidas

Filamento consumido (em quilograma)

Apds analisar os dados obtidos, a equipe pretende identificar
a impressora com melhor aproveitamento do material, para
utilizar suas configuragbes como referéncia nos ajustes das
demais. Esse aproveitamento é medido pela razdo entre o nimero
de pecas produzidas e a massa total de filamento consumido.

Desse modo, qual impressora devera ter suas configuragdes
adotadas como referéncia pelo laboratdrio de prototipagem?

(AN
(B!
(CHIL
(DNIY
(ERY

Qu ESTAO156 mm—m————

O Soares é um movimento registrado pela atleta brasileira
Julia Soares no cddigo da Federacdo Internacional de Ginastica
(FIG). Trata-se de uma entrada na trave de equilibrio.

Disponivel em: https://midianinja.org. Acesso em: 29 out. 2025 (adaptado).

Uma nova atleta de gindstica artistica esta estudando o
movimento Soares para, posteriormente, tentar repeti-lo. Seu
treinador, querendo facilitar o entendimento do que deve ser
realizado pela atleta, esbocga diferentes vistas e proje¢des do
movimento, inclusive a projegdo ortogonal do movimento em
relagdo ao solo.

Considere a atleta como um ponto.

Nessas condi¢cdes, a projecdo ortogonal que o treinador
esbocou do movimento foi

(AN
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Um grupo de apresentagdes de rua ird se apresentar na
praca principal de uma cidade. Como as sessGes acontecerao no
periodo da noite, para a melhora da iluminagdo, sera instalada
uma haste de formato parabdlico com alguns refletores ao
longo de sua estrutura. A curvatura dessa haste é descrita pela
fungdo h(x) = —x? + 6x, em que h representa a altura, em metro,
de um ponto da haste em relagdo ao solo e x representa a
distancia horizontal, em metro, desse ponto até a base da haste.

Para garantir uma melhor distribuicdo de luz durante
o espetaculo, o refletor de maior poténcia sera instalado no
ponto mais alto dessa haste.

A que altura do solo esse refletor serd instalado?

O9Im
®6m
®5m
®3m
O1lm

QUESTAO 158 mmnoo
Como funcionam as audigées as cegas do The Voice?

Durante as audig¢des as cegas, os candidatos se apresentam
individualmente no palco enquanto os quatro técnicos ficam
de costas para eles em cadeiras giratdrias. Dessa forma, os
jurados ndo tém acesso a aparéncia, idade ou performance
visual do participante — apenas a sua voz. Cada técnico escuta
atentamente a apresentacdo e, se gostar do que ouve, aperta
o botdo vermelho para virar a cadeira. Quando isso acontece,
o técnico passa a ver o candidato e indica que deseja té-lo em
seu time. Quando dois ou mais técnicos viram as cadeiras, o
poder da escolha passa para o candidato. Ele decide com
qual técnico deseja seguir na competi¢cdo. Se nenhum técnico
apertar o botdo durante a apresentacdo, a cadeira ndo virae o
participante é automaticamente eliminado do programa.
Disponivel em: https://portaln10.com.br. Acesso em: 19 nov. 2025 (adaptado).

Admita que o evento de apertar ou ndo o botdo é
equiprovavel, com probabilidade de 0,5 para cada resultado,
e que as escolhas de cada técnico sdo eventos independentes.

Sabendo que um candidato foi aprovado, qual é a probabilidade
de ele ter tido pelo menos trés cadeiras viradas?

1
0

(B]

®
®
(E]
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QUESTAO 159

Duas equipes, A e B, estdo participando de um campeonato.
O desempenho dessas equipes é acompanhado por um indice,
denominado indice de aproveitamento, definido pela razdo
entre os pontos conquistados e os pontos disputados.

Até o momento, essas duas equipes conquistaram a
mesma quantidade de pontos, no entanto a equipe B disputou
seis pontos a mais que a equipe A.

Denotam-se os respectivos indices de aproveitamento das
equipes A e B pori, e i, e os respectivos pontos disputados por
essas equipes pord, e d,.

A expressdo que relaciona adequadamente as variaveis iA, iy e
d, e

@ i,=i-

{
)
(

QUESTAO 160 mm————m—m——

No ultimo més, uma assisténcia técnica recebeu um alto
nuimero de equipamentos eletronicos para conserto. Como
sua equipe interna ndo seria capaz de concluir todos os reparos
dentro do prazo estabelecido para os clientes, a empresa optou
por terceirizar parte da demanda, contratando os servigos de uma
microempresa do mesmo setor, composta de trés técnicos: A, Be C.

O contrato foi fechado no valor de R$10230,00, a ser
integralmente repartido entre os trés técnicos, de forma diretamente
proporcional a quantidade de consertos realizados por cada um.

Amicroempresatinhaliberdade paraorganizaradistribuicdo
dos técnicos ao longo dos dias, desde que garantisse a finalizacdo
do numero de reparos estabelecido em contrato. No final da
execucao, verificou-se que as quantidades de consertos didrios
e de dias trabalhados por cada técnico foram as seguintes:

e Técnico A: 6 consertos por dia, durante 6 dias;
e Técnico B: 5 consertos por dia, durante 5 dias;
e Técnico C: 8 consertos por dia, durante 4 dias.
Com base nessas informacgdes, qual foi a maior diferenca entre
os valores recebidos por dois desses técnicos?
0O R$1615,30
©® RS$1364,00
® R$1210,00
® RS 440,00
@ R$ 110,00
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O planejamento de compras de um restaurante para certo
més previa a necessidade de reposi¢do de itens de higiene, entre
eles papel higiénico. Ao contatar o fornecedor responsavel,
foram apresentadas cinco opg¢Ges de caixas desse produto,
todas contendo rolos com 250 metros de papel higiénico cada
um. As opcdes disponibilizadas foram as seguintes:

e Caixa 1: RS 40,00, contendo 8 rolos;

e Caixa 2: RS 55,20, contendo 12 rolos;
e Caixa 3: RS 75,20, contendo 16 rolos;
e Caixa 4: RS 110,00, contendo 25 rolos;
e Caixa 5: RS 180,00, contendo 40 rolos.

Visando a maxima economia, o setor de compras optou pela
opg¢ao de caixa cujos rolos apresentam o menor custo unitario.

Desse modo, a opgdo de caixa que o setor de compras desse
restaurante escolheu foi a

01
0 2.
o 3.
o 4
0 s
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Uma pessoa utiliza um aplicativo de finangas para registrar
suas despesas. Esse aplicativo gera relatdrios e graficos que
facilitam a visualizagdo do panorama financeiro do usudrio,
permitindo identificar quais dividas tém maior impacto, além
de mostrar a evolugdo dos pagamentos ao longo do tempo.

Ao fazer o registro do més de abril, essa pessoa percebeu
que havia se esquecido de registrar o valor de sua conta de gas
encanado no més de margo, de modo que o grafico gerado pelo
aplicativo para essa despesa foi o seguinte.

Valor da conta de gas encanado (R$)
45,20
34,40

24,20

0,0,

Janeiro Fevereiro Margo Abril

Verificando os relatérios de seu aplicativo bancario, que
compila os gastos por categoria, essa pessoa percebeu que, de
janeiro a abril, teve um gasto médio de RS 34,80 com gas encanado.
Com base nisso, qual foi o valor da conta de gas encanado
dessa pessoa no més de margo?

O RS$ 34,20
G RS 34,80
® R$ 35,00
® RS$ 35,20
O RS$ 35,40

QUESTAO 163

Uma agéncia de design grafico assinou um contrato com
uma multinacional para a criagdo de diversos materiais de
divulgagdo. Para atender as demandas previstas no contrato, a
empresa ampliara seu quadro atual de funcionarios, que conta
com cinco designers, e trocard seu plano de internet por um de
maior velocidade, decisdo essencial para garantir a agilidade
no download e no upload das produgdes. A velocidade maxima
do plano de internet atual, usado Unica e exclusivamente pelos
designers, é de 600 Mbps (megabits por segundo) tanto para
download quanto para upload.

O gerente financeiro determinou que a velocidade
maxima do novo plano ndo deve ultrapassar 1 600 Mbps. Essa
determinacdo considerou a estimativa de que o consumo médio
de banda de internet (em termos de necessidade de Mbps) de
cada funciondario deverd ser 10% maior que o consumo médio
atual, devido ao aumento no volume de trabalho.

Nessas condigBes, qual é o nimero maximo de funcionarios
que a empresa podera contratar?

07
03
®9
o 12
0 13
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QUESTAO 164

Em um conhecido jogo de simulagdo de vida, um octaedro brilhante aparece suspenso sobre a cabega dos personagens para
indicar aquele que foi selecionado pelo jogador.

Inspirado por esse recurso, um fa resolveu criar uma fantasia para um evento tematico utilizando um arco de cabeg¢a com o
simbolo desse octaedro. A figura a seguir apresenta o sélido geométrico que da forma a esse objeto.

Para criar a fantasia, ele preparou um molde com a planificagdo da figura que, ao ser montado, resulta no objeto desejado.
Um possivel molde preparado pelo fa é

: SVAVAVAY
Vi
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QUESTAO 165

Durante a fase de testes de uma aeronave, uma de suas turbinas foi acionada, fazendo com que suas hélices girassem com
movimento circular uniforme. Um engenheiro responsavel pela analise registra o teste utilizando sensores capazes de rastrear o
movimento da extremidade P de uma das pas da hélice ao longo de determinado intervalo de tempo.

Pixabay

Como a hélice gira com velocidade constante, a altura da extremidade da pa em relagdo ao solo varia de forma continua e
periddica, apresentando um padrao repetitivo de elevagdo e descida. Com base nessa dinamica, o engenheiro busca analisar a
variacdo da altura da extremidade da pa ao longo do tempo, com o objetivo de verificar sinais de deformag6es mecanicas.

Considere que a extremidade da pa atinge uma altura maxima de 350 cm e uma altura minima de 50 cm em relagdo ao solo.
Dessa forma, o grafico que melhor representa a variagdo da altura da extremidade da pa em relagdo ao solo, ao longo do tempo,
a partir do momento em que ela se encontrava na posi¢ao mais alta é

w
a
o
w
a
o

[
o

50

Altura em relagdo ao solo (cm)
Altura em relagdo ao solo (cm)

Tempo Tempo

w
a
o

350

Altura em relagdo ao solo (cm)

50

Altura em relagdo ao solo (cm)

Tempo Tempo

Altura em relagdo ao solo (cm)
w
v
o

T
o

Tempo
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QUESTAO 166

Uma fabrica de sucos vende seus produtos em embalagens com forma de paralelepipedo reto retangulo, cuja base é quadrada
com aresta medindo 10 cm e cuja altura mede 20 cm. Atendendo aos pedidos de seus clientes, essa fabrica langara uma linha com
versGes menores dos seus produtos. Nessa linha, as embalagens dos sucos terdo formato cilindrico reto com altura medindo 10 cm
e volume equivalente a 54% da embalagem original.

Considere 3 como aproximagao para m.

Nessas condi¢des, o diametro da nova embalagem serd, em centimetro, igual a

(A NH
O s.
® 9.
o 12.
O 1s.

QUESTAO 167

O piso de um corredor sera revestido com um laminado de madeira, de modo que as pecas, nomeadas réguas de madeira,
serdo justapostas, resultando em um visual uniforme.

Os cinco tipos de pecas encontrados no mercado e o local a ser coberto possuem uma das dimensGes de mesma medida, o que
permite que cada régua de madeira (figura 1) seja aplicada com seu comprimento coincidindo com a largura do corredor (figura 2).

1200 cm

135cm

Figura 1 Figura 2

Esses cinco tipos de pecas se diferenciam apenas pela largura e pelo prego unitdrio, conforme o quadro a seguir.

Tipo de pega Largura (cm) Prego unitario (RS)
| 10 13,00
Il 15 18,00
1] 20 25,00
\ 30 38,00
\Y 12 16,00

Considere que a compra das réguas sera feita em quantidade exata para cobrir o piso do corredor, que serdo compradas
réguas de apenas um tipo e que serd escolhido aquele cuja aquisicdo gera o menor custo. Além disso, admita que a aplicagdo das
réguas seguira com a coincidéncia do seu comprimento com a largura do corredor.

Nessas condigbes, o tipo de régua escolhido serd o

(A MR
Ol
® .
o .
(E VA
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Uma pessoa pretende contratar um servico de buffet para
a realizagdo de uma festa. Apds consultar duas empresas que
prestam esse servigo, ela recebeu o orgamento de dois pacotes,
conforme indicado no quadro a seguir.

Numeros de
Empresa convidados incluidos Wallot o priesiia 115
A 50 2 500,00
B 60 3 400,00

Essa pessoa optou pela empresa cujo pacote oferece o melhor
custo-beneficio, ou seja, apresenta o menor custo por convidado.

Com base nessas informagdes, a empresa escolhida por essa
pessoa foi a

@ A, pois o custo por convidado é cerca de RS 6,67 mais
barato que B.

® A, pois o custo por convidado é cerca de RS 8,18 mais
barato que B.

® A, pois o custo por convidado é cerca de RS 26,33 mais
barato que B.

® B, pois o custo por convidado é cerca de RS 8,33 mais barato
que A.

@ B, pois o custo por convidado é cerca de RS 11,33 mais
barato que A.

Qu ESTAO169 mmeeee——m—

Uma ONG ambiental estd monitorando uma regido
degradada. Para isso, sensores de umidade do solo foram
instalados em 12 parcelas de terra de uma mesma area. Apds
um més de monitoramento, foram registradas duas condi¢cGes
de solo: parcela Umida e parcela seca. Os resultados mostraram
que 5 das 12 parcelas apresentaram solo Umido continuamente
durante o més, 3 das 7 parcelas restantes apresentaram
solo seco por mais de 20 dias do més e as demais parcelas
apresentaram solo seco por menos de 20 dias do més.

Para fins de relatério, a ONG registrou uma terceira
condicdo: parcela critica de seca, a qual corresponde a toda
parcela de terra que apresentou solo seco por mais de 20 dias.

Se uma parcela for escolhida ao acaso, qual é a probabilidade
de que ela tenha sido registrada com essa terceira condi¢ao?

ol
4
1
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QUESTAO 170

Em um jogo virtual de exploragdo espacial, os jogadores viajam
por planetas e galdxias remotas, enfrentando conflitos sempre
que suas naves sao atacadas pelas criaturas que |a habitam.

A cada fase, a quantidade de recursos das naves para
combater essas criaturas aumenta, bem como a quantidade de
criaturas que surgem.

A figura a seguir traz a quantidade de criaturas que surgem
nas trés primeiras fases desse jogo.

12 fase 22 fase 32 fase
s
e
e
s e e

e e
e e
5
5
s
s
e
e
e
e
i
a5

Considere que o padrdo de crescimento mostrado na figura
se mantém durante todas as fases desse jogo e que um jogador,
apos muitas batalhas, chegou a 102 fase.

A quantidade de criaturas que esse jogador ira enfrentar nessa
fase é

0 s512.
O 516.
® 1024.
® 2048.
G 4096.
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Um jardineiro pretende instalar um esguicho para regar
parte de um gramado circular. Para isso, pesquisou os cinco
modelos mais populares disponiveis no mercado. Todos
esses modelos possuem um angulo de abertura de 60°, o que
Ilhes permite irrigar uma area em forma de setor circular com
esse valor de angulo central. A diferenga entre eles esta no
raio de alcance do jato de agua, que varia de acordo com cada
modelo, como mostrado no quadro a seguir.

Modelo Raio de alcance (em metro)
1 12
2 14
3 15
4 16
5 18

O jardineiro ira escolher o modelo de esguicho que cobrir
a maior area possivel sem ultrapassar 115 m?, a fim de evitar
desperdicio de agua.

Use 3 como aproximagao para .
Nessas condi¢des, o jardineiro ira optar pelo modelo de
esguicho

(AN
0 2.
o 3.
® 4.
Qs

QUESTAO 172

Nos ultimos anos, uma cooperativa de pequenos produtores
de café vem incentivando seus associados a aprimorar as
técnicas de cultivo, oferecendo capacitagdes sobre manejo do
solo e colheita seletiva. Com o objetivo de avaliar os resultados
dessas agles, a cooperativa registrou a quantidade de sacas de
café produzidas por seus 20 agricultores e organizou os dados
no grafico a seguir.

w
o

IS
o

Quantidade de sacas de café

0 1 2 3 4 5 6 7 8

o

10

Quantidade de agricultores

Com base nas informag¢des apresentadas no grafico, o
setor administrativo pretende calcular o desempenho médio
da producdo, a fim de planejar novas metas de produtividade
para o proximo ciclo agricola.

A quantidade média de sacas de café produzidas por agricultor
dessa cooperativa corresponde a

0 20.
0 29.
® 30.
® 35.
G s0.
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Uma transportadora adotou um modelo de cobranga
de frete com base no peso cubado — unidade de medida de
massa calculada de acordo com o volume ocupado por uma
carga em um veiculo. Essa unidade é obtida pela multiplicagdo
entre o volume (V) ocupado por uma carga, em metro cubico,
e o fator de cubagem definido pela empresa, em quilograma
por metro cubico.

Nesse novo modelo de cobranca, a transportadora cobra
uma taxa fixa de RS 30,00, referente aos custos administrativos,
além de RS 0,40 por quilograma de peso cubado transportado.

Considere que o fator de cubagem adotado por essa
transportadora seja igual a 300 kg/m?3.

Nessas condicBes, a expressdao que fornece o valor, em real,
cobrado por essa transportadora com base no volume ocupado
pela carga é

QUESTAO 174

Para garantir a estabilidade de uma torre instalada em
uma regido plana, cabos de ago serdo fixados em diferentes
pontos dela e ancorados no solo. Os engenheiros responsaveis
recomendaram que todos os cabos fiqguem perfeitamente
esticados e mantenham a mesma inclinagdo em relagdo ao solo.

Um cabo inicial de 20 m de comprimento foi instalado no
ponto P, da torre, o qual estd a 10 m de altura do chéo, e fixado
no solo no ponto T, definindo o angulo de inclinagdo a ser
seguido nas demais instalagoes.

Um segundo cabo de 36 metros de comprimento sera
instalado ligando o ponto P, da torre ao ponto T, do solo.
A figura a seguir ilustra essa situacao.

O 0,40V +30
G 0,40V + 300
® 30V +120
® 120V +12
G 120V +30
Para garantir que o segundo cabo sera instalado seguindo
arecomendagdo dos engenheiros, foram apresentadas as cinco
propostas seguintes para a distancia do ponto T, ao ponto de
fixacdo T, do cabo inicial:
e Proposta I: d = 13,84 metros;
e Proposta ll: d = 17,30 metros;
e Proposta lll: d = 31,14 metros;
e Proposta IV: d = 11,28 metros;
¢ Proposta V: d = 8,00 metros.
Utilize 1,73 como aproximagao para \/5
Para atender a recomendagdo dos engenheiros, a proposta que
deve ser seguida na instalagdo do segundo cabo é a
(A NN
(B[}
O 1.
(DRI
(E VA
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O gerente de um supermercado analisou a quantidade
de caixas de leite comprada por cliente durante uma semana.
Os resultados foram organizados no quadro a seguir.

QUESTAO 176

Um fazendeiro pretende cercar uma regido plana para a
criagdo de animais e, para isso, conta com uma tela de L metros
de comprimento linear. Ele considera duas opgdes de formato
para o cercado: quadrado ou retangulo cujo comprimento seja

Quantidade de caixas de Quantidade o dobro da largura. Sua escolha serd baseada na alternativa
leite comprada por cliente de clientes que proporcionar a maior area interna possivel utilizando todo
1 18 o comprimento de tela disponivel.
2 12 Dessa forma, a regido cercada pelo fazendeiro tera o formato
3 16 de um
LZ
4 15 0 quadrado, pois sua area supera a do retangulo em E m?2,
5 10 2
6 13 ® quadrado, pois sua area supera a do retangulo em aa 2,
7 11 12
® retangulo, pois sua area supera a do quadrado em — m?2.
Durante esse periodo, a moda da quantidade de caixas de leite 16
. .. L2
comprada por cliente foi igual a ® retangulo, pois sua area supera a do quadrado em — m?.
18
01
LZ
0 4 @ retangulo, pois sua area supera a do quadrado em —— m?2.
®s. 144
O s ' '
(E 22
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Em uma editora de materiais didaticos, um coordenador de
area estd organizando o cronograma de entrega de uma nova
colegdo. Ele precisa escolher a dupla de profissionais — autor e
revisor pedagogico — que oferece a maior seguranga de entrega
no prazo adequado, considerando o histérico de cada um.

O quadro a seguir apresenta, para cada dupla disponivel,
a probabilidade P(A) de o autor atrasar a entrega do texto e a
probabilidade P(R) de o revisor pedagdgico conseguir manter o
prazo final de entrega, mesmo recebendo o material com atraso.

Dupla P(A) P(R)
| 0,4 0,2
I 0,4 0,6
1] 0,5 0,5
\Y 0,2 0,2
Vv 0,3 0,5

Considere que, se ndo houver atraso na entrega do autor,
nao ha atraso na entrega do revisor.

Nessas condicdes, o coordenador deve escolher a dupla

(A NN
(B NI
® 1.
o .
(E VA

QUESTAO 178

Dois ciclistas, A e B, iniciaram ao mesmo tempo uma
viagem em sentidos opostos, cada um mantendo velocidade
constante. O ciclista A pedala a 20 km/h, enquanto o ciclista B
avan¢a a 30 km/h. A distancia entre eles no momento da
partida era de 150 km. Sabe-se que, caso nenhum dos dois faga
paradas, eles se encontrardo em frente a uma das barracas de
praia situadas ao longo do trajeto.

O ciclista A tem conhecimento da localizagdo de cinco
barracas situadas ao longo do percurso, com as seguintes
distancias em relacdo ao seu ponto de partida:

e Barraca I: 50 km;
e Barraca ll: 60 km;
e Barraca lll: 75 km;
e Barraca IV: 90 km;
e Barraca V: 100 km.

Desse modo, qual dessas barracas corresponde ao ponto de
encontro entre os dois ciclistas?

(A NN
(BN
® 1.
o .
(E VA
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Durante o desenvolvimento de um projeto de design, a
equipe responsavel construiu a figura a seguir, formada pela
justaposicao de um quadrado e dois semicirculos idénticos.

Essa equipe deseja criar diferentes harmonizacGes
utilizando a figura em impressées que destaquem sua simetria.

Com base na figura apresentada e em suas propriedades
geomeétricas, quantos eixos de simetria tem a figura?

O Apenas um eixo de simetria vertical.

® Apenas um eixo de simetria horizontal.

® Dois eixos de simetria, sendo um vertical e um horizontal.

® Quatro eixos de simetria, sendo um vertical, um horizontal
e dois que passam pelas diagonais do quadrado.

@ Infinitos eixos de simetria.

QUESTAO 180

O grafico a seguir apresenta os anos cujas temperaturas
médias registradas no Brasil foram as maiores. Os dados sdo
referentes ao periodo de 1961 a 2024.

Maiores temperaturas médias no Brasil (desde 1961)
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Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br. Acesso em: 2 set. 2025 (adaptado).

Especialistas preveem que, caso nenhuma a¢do seja
tomada, a variagdo observada na temperatura média do pais
nos dois Ultimos anos desse periodo se manterd ao longo dos
préximos anos.

Desse modo, qual seria a temperatura média prevista para o
ano de 2030, em grau Celsius?
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