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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. Resposta correta: C C 5 H 17

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o aquecimento de qualquer substéncia, incluindo misturas, apresentaria patamares de
temperatura constante durante a fusdo e a ebulicdo. Contudo, esse comportamento ¢ caracteristico de substancias puras,
e ndo de misturas, como a dgua-etanol. Misturas, em geral, apresentam mudancas de fase com variagéo continua da tem-
peratura. No caso de azeotropicas, como dgua-etanol, apenas a ebulicdo ocorre a temperatura constante.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a auséncia de um patamar horizontal na temperatura de ebuli¢do seria uma caracteris-
tica tipica de uma mistura azeotrdpica. Contudo, apesar de as misturas comuns realmente ndo apresentarem temperatura
constante nas mudancas de fase, a mistura azeotropica dgua-etanol apresenta ebulicdo a temperatura constante, o que néo
aparece nessa curva. Assim, a alternativa representa uma mistura comum, ndo uma mistura azeotrépica.

) (V) Segundo o texto-base, a mistura dgua-etanol é considerada azeotropica. Nesse tipo de mistura, a fusdo ocorre de forma
progressiva, com variagdo continua de temperatura, devido a presenca de dois componentes com diferentes pontos de
fusdo. J& a ebulicdo ocorre a temperatura constante, pois a mistura azeotropica se comporta como uma substéancia pura
nesse ponto, formando um patamar horizontal no gréfico. Esse comportamento é caracteristico da mistura dgua-etanol e
permite distingui-la de substéncias puras ou de misturas comuns.

d)(F) Possivelmente, confundiram-se as definicdes de misturas eutéticas e azeotrdpicas, concluindo que as misturas eutéticas
possuem temperatura de fusdo constante, mas a de ebulicdo variada. Contudo, em misturas azeotrdpicas, o que acontece
¢ o contrario; a fusdo realmente ocorre com variagdo de temperatura, mas a ebulicdo se dé a temperatura constante.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que todas as fases e transi¢des térmicas da mistura ocorreriam com variagdo continua de
temperatura, sem qualquer estabilidade térmica. Contudo, o grafico representa uma mistura comum, ndo azeotropica, que
é o caso da mistura agua-etanol. Nela, embora a fusdo ndo ocorra a temperatura constante, a ebulicdo ocorre com tempe-
ratura constante, e isso ndo é refletido na curva apresentada.

92. Resposta correta: E C 3 H 10

a)(F) Possivelmente, considerou-se que esse tipo de sabonete altera diretamente o material genético dos microrganismos, quan-
do, narealidade, ele apenas favorece aqueles que ja possuem caracteristicas resistentes. Os sabonetes antimicrobianos ndo
induzem mutacgdes na microbiota comensal da pele, apenas selecionam organismos que ja possuem mutagdes vantajosas.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que os organismos restantes se reproduziriam e competiriam em relacdo aos recursos existen-
tes. Entretanto, a eliminacdo de 99,9% dos organismos reduzird a competicao, favorecendo a sobrevivéncia de organismos
resistentes.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a selecdo de microrganismos resistentes equivale a formagdo de uma nova espécie, e
ndo a sobrevivéncia de individuos que possuem adaptagdes vantajosas naquele ambiente. O processo de especia¢do nao
ocorre devido ao uso de sabonetes antimicrobianos, mas exige um longo periodo e fatores como isolamento reprodutivo
e variacdo genética acumulada.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o sabonete antibacteriano eliminaria completamente os microrganismos adaptados e
que isso seria um risco para a saude da pele, sem levar em conta que aqueles naturalmente resistentes continuardo a se
multiplicar. Contudo, o uso desses sabonetes ndo reduz a proliferagdo de microrganismos adaptados, mas, sim, seleciona
esses organismos, que continuam se proliferando na pele.

e)(V) O uso de sabonetes antibacterianos promove a sele¢do natural de organismos resistentes, eliminando os microrganismos
sensiveis e permitindo que os resistentes se proliferem mais. Com o tempo, essa selecdo pode levar a um aumento na
populacdo de microrganismos que ndo sao afetados pelos compostos do sabonete, o que pode ser um risco para a satde
da pele, pois um microrganismo patogénico pode ser selecionado.

93. Resposta correta: D C 2 H 7
a)(F) Possivelmente, o raio do prototipo (RP) foi desconsiderado ao se substituir os valores na equacao, conforme demonstrado
a seguir.
o1 i N
Pr25-10% " Ry
. 4
Mp L 610 M,=37500k

"~ 25-10"7 6,4 - 10°
Com isso, considerou-se a esfera .

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o protdtipo a ser escolhido é o que tem a menor massa.
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c)(F) Possivelmente, o termo 5 ndo foi elevado ao quadrado, conforme demonstrado a seguir.
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Com isso, considerou-se o protétipo |ll.

<
S

A velocidade de escape (v) é a velocidade minima de que um corpo precisa para conseguir escapar completamente da
atracdo gravitacional de um corpo celeste (a Terra, por exemplo) sem precisar de um impulso adicional. Ela é dada por

- [2GM . L : , L R~
= R/ emaue G é a constante gravitacional universal, M é a massa e R é o raio do corpo celeste. Assim, utilizando

v, e v; para representar a velocidade de escape do protétipo e a da Terra, respectivamente, calcula-se:

VT = 5'106 ‘VP -

2-G- 2-G M
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Portanto, o protétipo a ser escolhido é o IV.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o protétipo a ser escolhido é o que tem a maior massa.

94. Resposta correta: E C 8 H 30

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a maléria seria transmitida por particulas no ar e que, por isso, as mascaras seriam uma
medida eficaz. Contudo, o uso de maéscaras descartaveis com filtro é uma medida preventiva importante no combate a
doencas respiratdrias transmitidas por via aérea, o que ndo é o caso da maléria, que é transmitida pela picada de um mos-
quito infectado.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o uso periddico de medicamentos, como os vermifugos, seria uma abordagem apropria-
da para o controle de doencas parasitéarias em geral, sem considerar as especificidades da maléria. Contudo, embora os
vermifugos sejam eficazes no tratamento de verminoses, a maléria € uma doenca causada por uma espécie de protozoario,
nao por vermes.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a administracdo de antibidticos seria uma solucédo para combater qualquer tipo de in-
feccao, sem distinguir os agentes causadores especificos das doencas. No entanto, a maléria é causada por protozoéarios,
por isso ndo pode ser tratada com antibidticos, que sdo usados para tratar infec¢es bacterianas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se uma associacédo entre a coleta seletiva de residuos e a melhoria das condicdes ambientais
que poderiam impactar a saude publica. No entanto, embora a coleta seletiva seja importante para a gestdo adequada dos
residuos e para a prevencgdo de diversas doencas relacionadas ao acimulo de lixo, ela ndo atua diretamente na interrupcao
do ciclo de transmissdo da maléria, que depende do controle dos mosquitos vetores e da eliminacédo de criadouros de dgua
parada.

e)(V) A maléria é uma protozoose transmitida pela picada da fémea infectada do mosquito do género Anopheles, também co-
nhecido como mosquito-prego. Por isso, a eliminacdo do criadouro de mosquitos (vetores) transmissores € uma das a¢des
mais eficazes para controlar a propagacao da maléria, visto que reduz a populacdo dos insetos, interrompendo o ciclo de
vida do parasita causador da doenca.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

95. Resposta correta: C C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que o butanoato de propila e seu respectivo metdmero apresentariam apenas a mesma férmula
molecular. Nessa alternativa, a férmula apresentada é um éacido carboxilico, que é, na verdade, um isémero de funcdo do
composto em questdo.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o butanoato de propila e seu metdmero apresentariam a mesma férmula molecular, mu-
dando apenas a posicdo do heterodtomo. Entretanto, a estrutura orgéanica apresentada possui as funcdes cetona e éter,
caracterizando uma isomeria de funcéo, e ndo uma metameria.

c) (V) A metameria ou isomeria de compensacao se dd em compostos que apresentam a mesma férmula molecular e a mesma
funcéo orgénica, sendo a diferenca entre eles a posicdo do heterodtomo. Nesse caso, a diferenca esté na posi¢do do grupo
éster, que apresenta um dtomo de oxigénio como o heteroatomo.

= Butanoato de propila: CH,CH,CH,COOCH,CH,CH,
= Propanoato de butila: CH,CH,COOCH,CH,CH,CH,

d)(F) Possivelmente, selecionou-se a formula do proprio butanoato de propila, desconsiderando que a questdo pede o metdmero
desse composto.

e)(F) Possivelmente, relacionou-se a substancia a mesma formula molecular do butanoato de propila. Entretanto, a substancia
mencionada na alternativa apresenta as funcdes éter e enol, caracterizando uma isomeria de funcéo, e ndo uma metameria.

96. Resposta correta: E C 5 H 17

a)(F) A reflexdo é o fendmeno no qual uma onda retorna ao meio de origem apds atingir uma superficie de separacéo entre dois
meios. Possivelmente, considerou-se que as ondas seriam refletidas no anteparo; no entanto, se isso ocorresse, ndo haveria
a formacao de um padrao de interferéncia.

b)(F) A refracdo ocorre quando uma onda sofre uma mudanca de velocidade ao passar de um meio para outro, ambos com di-
ferentes indices de refracdo. Esse fendmeno geralmente é caracterizado por uma mudanca na direcao de propagacdo dos
raios luminosos. Possivelmente, associou-se a mudanca de direcdo da luz ao comportamento da onda plana apés passar
pelas fendas; no entanto, o formato das frentes de ondas concéntricas indica a ocorréncia de difracdo, e ndo de refracdo.

c)(F) A dispersdo é o fendbmeno que ocorre quando a luz branca se divide em diferentes comprimentos de onda, ou cores es-
pectrais, apos atravessar um meio transparente. Possivelmente, interpretou-se que as franjas escuras mostradas na imagem
representassem as cores espectrais; contudo, as franjas indicam padrées de interferéncia.

d)(F) A polarizacéo é o fenédmeno que ocorre quando uma das direcdes de oscilagdo de uma onda transversal (a luz, por exemplo)
é filtrada. Possivelmente, interpretou-se que as fendas funcionam como filtros polarizadores; entretanto, elas sdo obstaculos
que possibilitam a ocorréncia de interferéncia da luz, e ndo de polarizacéo.

e)(V) As regides de intensidade luminosa méaxima e de intensidade luminosa minima, no anteparo, formam padrées de franjas
claras e escuras. Esse comportamento é resultado da interferéncia da luz, um fenémeno ondulatério que ocorre quando
duas ou mais ondas se sobrepdem em um mesmo ponto do espaco, combinando-se para formar uma nova onda. Essa
superposicado pode provocar o aumento, a diminui¢do ou até o cancelamento da amplitude das ondas.

97. Resposta correta: D C 1 H 4

a)(F) O dleo diesel é um combustivel féssil, e sua queima gera material particulado, que é emitido na atmosfera. Portanto,
estimulos fiscais para o uso de automéveis movidos a diesel possuem o potencial de ampliar a emissdo de poluentes na
atmosfera, e ndo o contrério.

b)(F) As vias expressas permitem a circulacdo de veiculos em alta velocidade. Hoje se sabe que a construcéo de vias desse tipo
resulta no incentivo ao uso de veiculos particulares devido a maior conveniéncia, implicando uma maior emissédo de material
particulado. Mesmo nos casos em que auxiliam na redugdo de congestionamentos, as vias ainda podem gerar esse mesmo
fendmeno em outros locais nas cidades, além de essa reducdo poder ser compensada por um aumento da quantidade de
veiculos em circulacao.

c)(F) A queima de combustiveis fésseis e de outros produtos em atividades industriais € uma das principais fontes de emissdo

de material particulado na atmosfera. Mesmo que essas atividades fossem concentradas na periferia dos municipios, ainda
haveria emissdo continua de poluentes no ar.

d)(V) A implementacdo de opcdes de transportes publicos movidos a energia elétrica nas cidades fornece uma alternativa ao
uso frequente de veiculos movidos a diesel, que contribuem significativamente para a emissdo de materiais particulados
na atmosfera. A reducdo da quantidade de veiculos em circulagdo também diminui a quantidade de congestionamentos e,
consequentemente, a poluigdo do ar.

e)(F) As usinas termelétricas geram eletricidade a partir do calor liberado pela queima de combustiveis fésseis, como o carvao
mineral. Essa queima causa a emissdo de poluentes, como os materiais particulados, na atmosfera. Assim, o aumento da
participacao das termelétricas na matriz energética nacional tende a intensificar a poluicdo atmosférica.

98. Resposta correta: B C 6 H 22

a)(F) Essa temperatura refere-se ao segundo maior aumento volumétrico, e ndo ao aumento maximo:
AV=95-(19-15 = AV =38 m?
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b)(V) A variagdo volumétrica de um liquido é dada por AV =V, - v - AT, em que V, é o volume inicial, y é o coeficiente de dila-
tagdo volumétrica e AT é a variagdo de temperatura. Aplicando-se os dados fornecidos, visto que V -y =10+ 9,5 10* =
V, 7 =95, obtém-se os seguintes resultados.

® Para 19 °C:
AV =95-(19-15)= AV =38m?
® Para 20 °C:
AV=95-(20-15 = AV =475m?
= Para 16 °C:
AV=95-(16-15)=AV=95m?
® Para 10°C
AV =95 -(10-15 = AV =-475m?®
® Para5°C
AV=95-(5-15=AV=-95m?
O volume da gasolina aumenta quando AV > 0 (ou seja, quando o volume final € maior que o volume inicial) e diminui

guando AV < 0 (ou seja, quando o volume final € menor que o volume inicial). Portanto, o aumento volumétrico da gasolina
€ maximo quando a temperatura final € 20 °C.

c) (F) Essa temperatura refere-se ao terceiro maior aumento volumétrico, e ndo ao aumento méaximo:
AV=95(16-15)= AV =95m3

d)(F) Essa temperatura refere-se a uma reducéo de volume (AV < 0), e ndo a um aumento (AV > 0):
AV=95-(10-15)= AV =-47,5m?

e)(F) Essa temperatura refere-se a reducdo méxima de volume (AV < 0), e ndo ao aumento méaximo (AV > 0):
AV=95-(5-15=AV=-95m?3

99. Resposta correta: A C 7 H 24

a) (V) No processo descrito, o ferro metélico (Fe) atua como agente redutor, pois doa elétrons para o ion Pb?, que é reduzido a chumbo
metélico (Pb). De acordo com os potenciais padrdo de reducao (EY), o ion Pb?* possui maior potencial de reducdo do que o fon
Fe?*, o que significa que o chumbo tem mais tendéncia a se reduzir, e o ferro, a se oxidar. A reacdo espontanea ocorre com o Fe
se oxidando e o Pb?* se reduzindo. Assim, esse processo pode ser representado pela seguinte equagéo quimica global.

Fe® + Pb? — Fe?* + Pb?
Portanto, a funcdo do ferro no processo é reduzir o ion chumbo.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o ferro estava “realizando a oxidagdo”, logo, seria o agente oxidante. No entanto, o
composto que sofre oxidacdo é o agente redutor. Ja o que recebe elétrons (sofre reducéo) é o agente oxidante.

c)(F) Possivelmente, interpretou-se que o chumbo seria retirado da solugdo por precipitacdo, e ndo por redugdo. Como Pb?*
pode formar sais insoltveis (como PbSO,), pode-se ter associado o tratamento de efluentes a precipitagdo quimica, que de
fato ocorre em outras situacdes, mas ndo no caso descrito, que ocorre por reagdo eletroquimica.

d)(F) Possivelmente, confundiu-se o papel de materiais como carvao ativado ou grafeno, que sao usados para adsor¢do de ions/
metais pesados. No entanto, o processo ndo é de adsor¢do, mas de transferéncia de elétrons — ou seja, reacdo quimica,
nao retencao fisica.

e)(F) Possivelmente, associou-se o ferro ao papel de “facilitar” ou “acelerar” a reacdo, como se fosse um catalisador. Porém, no
processo descrito, ndo ocorre decomposicao, e sim reducdo eletroquimica. Além disso, o ferro é consumido na reacéo (se
oxida); logo, n&o é catalisador.

100. Resposta correta: D C 4 H 16

a)(F) A especiacéo filética ocorre quando uma espécie se transforma gradualmente em outra ao longo do tempo, sem ramifica-
cdo. Consequentemente, ndo ha formacao de duas espécies: a original deixa de existir, dando lugar a nova. Esse tipo de
especiacdo ocorre por acimulo continuo de mudancas genéticas dentro de uma Unica populagao.

b)(F) A especiacdo hibrida ocorre quando duas espécies diferentes se cruzam e formam descendentes férteis, que evoluem
isoladamente, tornando-se uma nova espécie.

c)(F) A especiacéo simpétrica ocorre quando uma nova espécie surge dentro da mesma area geogréfica da populacéo original,
sem isolamento fisico.

d)(V) A especiacao peripétrica comega quando um pequeno grupo de individuos se separa da populagdo principal e se move para
um habitat isolado — no caso dos ursos, o Artico. Com isso, ocorre a diferenciacdo entre as populagdes até o surgimento
de uma nova espécie.

e)(F) A especiacdo parapéatrica ocorre entre populacdes geograficamente vizinhas, em areas de condi¢cdes ambientais distintas.
As populacdes podem até ter contato, mas o cruzamento é raro devido as diferentes pressdes seletivas.
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101. Resposta correta: B C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, no efeito Doppler, quando a estrela esta se aproximando do observador, a frequéncia
observada é menor que a emitida; contudo, isso ocorre quando ela esté se afastando.

b)(V) No efeito Doppler, quando a fonte — nesse caso, a estrela — se afasta do observador, a frequéncia percebida é menor do que
a emitida. Portanto, comparando-se os espectros de emissdo | (redshift) e Il (estacionario), sabendo que o comprimento de
onda e a frequéncia sdo grandezas inversamente proporcionais, a estrela esta se afastando do observador porque as linhas
espectrais estdo deslocadas para frequéncias menores.

) (F) Possivelmente, considerou-se o espectro blueshift, que indica uma aproximacao da estrela em relacdo ao observador, em
vez do redshift.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a frequéncia e o comprimento de onda sdo grandezas diretamente proporcionais em vez
de inversamente proporcionais.

e)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o espectro Il (estacionério), que indica o estado de repouso da estrela em relacéo ao
observador, sem comparé-lo com o espectro | (redshift).

102. Resposta correta: A C 1 H 3

a)(V) Diversas doencas infecciosas foram eliminadas do Brasil com o uso de vacinas, como é o caso do sarampo. A redu¢do da
cobertura vacinal, que pode estar associada a complacéncia — o comportamento descrito no texto —, aumenta o nimero de
pessoas suscetiveis a infecgdes, favorecendo a ocorréncia de novos surtos e o ressurgimento dessas doengas.

b)(F) As vacinas agem na imunidade adquirida, que envolve respostas especificas por meio da producéo de anticorpos contra
agentes infecciosos, e ndo na imunidade inata, que esta associada, dentre outros fatores, as barreiras epiteliais do corpo.

c)(F) As células fagocitérias ou fagécitos, como os neutrdfilos e os mondcitos, estdo mais relacionadas a imunidade inata do que
a imunidade adquirida no processo de vacinagdo. Sendo assim, a reducdo de cobertura vacinal ndo impede a acdo dessas
células, apesar de limita-la.

d)(F) As vacinas ndo sao constituidas de anticorpos, mas de antigenos ou de partes do material genético dos agentes infecciosos
a serem combatidos. A produgdo de anticorpos ¢ feita pelo proprio organismo, estimulada pelas vacinas.

e)(F) As vacinas agem na prevencéo de doencas infecciosas, e ndo no tratamento delas. Além disso, o surgimento de linhagens
resistentes ndo é induzido por vacinas, mas por mecanismos evolutivos de selecdo de variedades resistentes na populag3o.

103. Resposta correta: E C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a redugdo de volume favorece a reagéo direta e a produgdo de NO,. Entretanto, a dimi-
nuigdo do volume favorece a reagdo de menor volume, nesse caso, a reagéo inversa, que representa a formacgao de N,O,.

b)(F) Possivelmente, relacionou-se o aumento de presséo ao favorecimento da formagdo de mais produtos gasosos. Entretanto,
o aumento da pressdo favorece a reacdo de menor volume, nesse caso, a reagdo de formagdo do N,O,. Nesse caso, embora
mudancas de volume néo desloguem o equilibrio diretamente, elas influenciam a pressdo do sistema, que, por sua vez,
causa deslocamentos.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que, em reacdes endotérmicas, o resfriamento favorece a formacdo de produtos. No entan-
to, a diminui¢do da temperatura favorece a reagdo exotérmica, nesse caso, a reagao de formagado de N,O,, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

d)(F) Possivelmente, associou-se o aumento de pressdo a formacdo de mais NO,, sem considerar que, em transformagdes iso-
volumétricas, o aumento da pressdo desloca o equilibrio quimico para o lado de menor volume, nesse caso, favorecendo
a formagédo de N,O,.

e)(V) O texto descreve o equilibrio gasoso entre o didxido de dinitrogénio (N,O,) e o diéxido de nitrogénio (NO,). Como a reagéo
para formar NO, é endotérmica (AH > 0), o aumento da temperatura desloca o equilibrio no sentido da produgédo de NO,,
consumindo N,O,. Assim, ac aumentar a temperatura mantendo o volume constante (processo isovolumétrico), favorece-se
a reagdo endotérmica e a formacao de NO,, j& que a reagdo absorve calor.

104. Resposta correta: C C 7 H 25
a)(F) Possivelmente, realizou-se apenas o célculo da velocidade no experimento e associou-se esse valor a porcentagem de 19%.
15,6 g-L~" a x
el —5—-6—9—['— =v=1,926g-L""-min""=19%
t 60 min
b)(F) Possivelmente, relacionou-se a velocidade méaxima com a concentracao obtida do octanoato de pentila.
30
— =0,26=26%
115,6
) (V) Primeiramente, calcula-se a velocidade média do processo durante o tempo em que a reagdo ocorre.
C 115 eg'l._1 -1 |
vV=—=y=——————=y=1026g-L""‘min
t 60 min 9

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 6



RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

Em seguida, com base na massa molar do composto, calcula-se a quantidade de matéria relativa a velocidade média do

processo.
n=-"0 —n=- 4009 =n= 0,009 mol =9 mmol
MM 214 g-mol™!

Assim, tem-se que a velocidade do experimento corresponde a: 9 mmol - L' - min='. Por fim, compara-se esse valor com a
velocidade reacional maxima de 30 mmol - L' - min™":

8 w0gw
30 =0:3=30%

d)(F) Possivelmente, relacionou-se o valor da massa obtida em 1 h de experimento a massa molar do octanoato de pentila.

115,6
—_— =
214 0,54=54%
e)(F) Possivelmente, calculou-se inadequadamente a quantidade de matéria em mmol e associou-se esse valor a porcentagem:
C 115.6Q'L_1 -1 |
== — Y —_— = 1' . .
v N v 60 min =y=1,926g-L™"min
- n= 1929 - 6,009 mol= 60 mmol - 90%
MM 214 g-mol
105. Resposta correta: C C 3 H 10
a)(F) Os microplasticos nao afetam a salinidade, pois ndo se dissolvem nem reagem com ions. Sdo inertes em termos de solubi-
lidade.

b)(F) A acidificacdo dos oceanos esté relacionada ao aumento de CO, atmosférico dissolvido, ndo aos microplasticos.

) (V) Os microplasticos podem ser ingeridos por animais marinhos ao serem confundidos com alimento, causando bloqueios
intestinais e falsa saciedade. Além disso, essas particulas podem carregar poluentes, promovendo acimulo de substancias
toxicas ao longo da cadeia alimentar.

d)(F) A densidade de micropléasticos no mar, embora preocupante, nao é suficiente para formar uma barreira luminosa como
descrito. Isso é mais tipico de turbidez causada por matéria organica e sedimentos.

e)(F) Os microplasticos néo liberam gases do efeito estufa em condi¢des naturais. O aquecimento global esté relacionado a
queima de combustiveis fosseis, ndo a presenca direta de microplasticos.

106. Resposta correta: B C 4 H 15

a)(F) A metéfase Il é a fase na qual os cromossomos se alinham no plano equatorial da célula. A separacdo das cromatides-irmas
ocorre na fase seguinte, a anafase Il. Quando essa separacdo nao é feita corretamente, ocorre a distribui¢do desigual dos
cromossomos entre as células-filhas, caracterizando um erro chamado de néo disjuncao.

b)(V) A anéfase Il é a fase da divisdo celular na qual as crométides-irmas se separam para os polos opostos da célula. Quando essa
separacao nao ¢ feita de forma adequada, ocorre uma distribuicdo desigual de cromossomos, gerando uma aneuploidia.

c)(F) A citocinese € a fase final da divisdo celular responsavel pela separacdo do citoplasma. A falha na distribuicdo das
cromatides-irmés ocorre durante as fases da mitose, e ndo durante a divisdo do citoplasma.

d)(F) A interfase é a fase que precede a divisdo celular, e a ndo disjuncdo ocorre durante a meiose Il, apds a interfase. A interfase
nao esta envolvida diretamente na separacdo das croméatides-irmas.

e)(F) Ateldfase | estarelacionada a meiose |, e ndo a meiose Il, que é o contexto da questdo. A teldfase | ocorre quando os cromos-
somos chegam aos polos da célula apds a separagdo dos cromossomos homologos. Ja a ndo disjuncdo das cromatides-irmas
ocorre na anafase I, que é a fase da meiose Il.

107. Resposta correta: B C 4 H 13

a)(F) O homem | pode ser o pai da crianca, pois, como ele possui genétipo A4, caso ele tenha um filho com uma mulher com
tipo sanguineo A (IAI* ou 14), a crianca pode nascer com tipo sanguineo A (IAIA ou 14).

b)(V) Considerando o cenério apresentado, tém-se as seguintes informacdes:
= Crianga — tipo sanguineo A: os possiveis gendtipos sao 1414 ou 14i;
= Ma3e - tipo sanguineo A: os possiveis gendtipos sdo IAIA ou 4.
Como o homem Il sé doa alelo IB, caso ele tenha um filho com uma mée de tipo sanguineo A, a crianca sé poderia ter

gendtipo 1B (tipo sanguineo AB); ou gendtipo IBi (tipo sanguineo B). Portanto, o homem Il pode ser descartado como
possivel pai da crianca.

c)(F) Caso o homem lll, que possui gendtipo IAIB, tenha um filho com uma mulher com tipo sanguineo A (I*1* ou I4i), a crianca
pode nascer com tipo sanguineo A (I*1* ou I4i). Portanto, o homem Ill pode ser o pai.

d)(F) Como o homem IV possui gendtipo 14, ele ndo pode ser descartado do processo de parentalidade, pois, caso ele tenha
um filho com uma mulher com tipo sanguineo A (114 ou I4i), a criangca pode nascer com tipo sanguineo A (114 ou 14).

e)(F) O homem V é uma das possibilidades de pai da crianga, pois, como ele possui gendtipo i, caso ele tenha um filho com uma
mulher com tipo sanguineo A (IAI* ou 14i), a crianga pode nascer com tipo sanguineo A (I4i).
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108. Resposta correta: B C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a poténcia dissipada seria numericamente igual a intensidade da corrente elétrica:
P=30W

b)(V) A poténcia dissipada (P) em cada fio do aparelho é calculada por meio da equagdo P = R - i?, em que R é a resisténcia do
fio ei é a intensidade da corrente elétrica que o percorre. Assim, visto que 50 mQ equivalem a 0,05 Q, obtém-se:

P=R-i#=0,05-30°=0,05-900 =45W

) (F) Possivelmente, além de n&o realizar a conversdo da unidade de medida de mQ para Q, definiu-se a equacao da poténcia
dissipada de forma incorreta, como R - i em vez de R - i2. Assim, obteve-se:
P=R-i=50-30=1500W
Por fim, por considerar que a poténcia calculada é referente aos dois fios, assumiu-se que 1500 W dividido por 2 seria a
poténcia dissipada por cada fio:
1500
— =750W
2
d)(F) Possivelmente, além de n&o realizar a conversdo da unidade de medida de mQ para Q, definiu-se a equacao da poténcia
dissipada de forma incorreta, como R - i em vez de R - i. Assim, obteve-se:

P=R-i=50-30=1500W

e)(F) Possivelmente, a conversdo da unidade de medida foi feita considerando-se que 50 mQ equivalem a 0,5 Q em vez de 0,05 Q.

Além disso, definiu-se a equacédo da poténcia dissipada de forma incorreta, como R em vez de R - %, calculando-se:

109. Resposta correta: E C 3 H 1

a)(F) Naverdade, a técnica pode ser aplicada em todos os tipos de organismo, desde bactérias até animais e plantas. Isso porque
ela se baseia em caracteristicas do DNA que sdo universais, ou seja, que estdo presentes em todos os organismos. O que
muda entre as células-alvo é o trecho do DNA de interesse e algumas possiveis especificidades, mas o processo geral é o
mesmo.

b)(F) O texto ndo questiona a eficiéncia da CRISPR-Cas?; pelo contrério, ele apresenta o sucesso da técnica no impedimento da
ligagdo do virus a proteina em galinhas, que se tornam resistentes a infeccao pelo virus da gripe aviaria. Portanto, a limitacéo
da técnica esta relacionada a capacidade do virus de se adaptar, e ndo a baixa eficiéncia do procedimento.

c) (F) Embora seja dificil prever todos os possiveis efeitos de uma edi¢do genética, os métodos utilizados nesses estudos contam
com mecanismos que permitem verificar a seguranca do procedimento. O uso de grupos controle e o acompanhamento dos
organismos modificados possibilitam constatar a segurancga dos procedimentos, reduzindo bastante os riscos envolvidos.

d)(F) Atualmente, ja se tem muito conhecimento sobre os mecanismos de interagdo entre virus e células, tanto que os pesquisa-
dores sdo capazes de interferir em diferentes etapas do processo. A compreensdo da técnica CRISPR-Cas? e seu uso por
pesquisadores € uma prova de como o conhecimento humano sobre esses mecanismos de interacdo é amplo e pode ser
utilizado para diferentes finalidades.

e)(V) O virus da gripe aviaria, assim como outros virus, possui uma alta taxa de mutacéo, sempre havendo a possibilidade de ele
adquirir outro mecanismo para infectar as células. O mecanismo abordado no texto atua na proteina ANP32A, mas ha ou-
tras proteinas nas células que podem ser utilizadas como meio de entrada dos virus. Assim, mesmo que a edi¢do genética
em um trecho especifico do genoma das aves se mostre eficiente, o cenario mais provavel é o de que a técnica precise ser
constantemente atualizada devido a essa capacidade mutagénica dos virus.

110. Resposta correta: B C 7 H 26

a)(F) Possivelmente, identificou-se que o radical fenil tem duplas ligagdes conjugadas, concluindo que o poliestireno conduziria
eletricidade. Entretanto, o polimero formado né&o teré as duplas liga¢des conjugadas na cadeia principal.

nH,C = CH H,C — CH

n

b)(V) O etino ou acetileno é um mondmero que apresenta ligagdo tripla, que, ao passar pela polimerizagdo de adicado, seré trans-
formada em ligacdo dupla. Assim, formaré o poliacetileno, um polimero com duplas ligagdes conjugadas e que, portanto,
é considerado um condutor.

NHC=CH ——> ~|EHC=CHE|~

n
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c)(F) Possivelmente, concluiu-se que a dupla ligagdo do monémero iria permanecer apds a polimerizacao, implicando em duplas
conjugadas. Entretanto, essa insaturagdo é quebrada no processo de polimerizacao.

n H,C = CH WC—?H
CH CH

3 3

n
d)(F) Possivelmente, conclui-se que a dupla ligacdo conjugada no buta-1,3-dieno permaneceria depois da polimerizagdo. Entre-
tanto, essa conjugagdo ndo se mantém com o processo de polimerizagéo.

H H H H H H H

[ O [ N
n?=C—C=C——+ C—C=C—$
H

n

e)(F) Possivelmente, associaram-se as duplas ligacdes conjugadas ao uso do policloreto de vinila (PVC) em fios elétricos. Porém,
o PVC é utilizado como isolante, e ndo como condutor.

111. Resposta correta: A C 4 H 14

a)(V) A hipertensao arterial pode ser causada pela reducdo do didmetro dos vasos sanguineos, o que dificulta a passagem do
sangue e aumenta a pressdo nas paredes vasculares. Essa reducdo pode ocorrer, por exemplo, devido ao acimulo de gor-
dura, colesterol, célcio ou outras substancias. Para tratar a condi¢do, utilizam-se farmacos vasodilatadores, que promovem
a dilatacdo dos vasos e facilitam o fluxo sanguineo, ajudando a normalizar a presséo arterial.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a absorcdo de liquidos ajudaria a reduzir a pressao arterial. Porém, com uma maior con-
centragdo de dgua no sistema circulatério, a pressdo sanguinea aumentaria. E por isso que medicamentos para reducédo de
pressdo costumam ser diuréticos.

c)(F) Possivelmente, inferiu-se que, ao se reduzir a filtracdo do sangue nos rins, ocorreria uma diminuicdo na quantidade de dgua
no sistema circulatério, implicando uma queda na presséao arterial. No entanto, o efeito observado seria o oposto: a presséo
aumentaria devido ao acimulo de dgua no sistema circulatério.

d)(F) Possivelmente, associou-se a hipertensdo a ocorréncia de batimentos cardiacos fracos, considerando que a doenca seria
controlada com o aumento da frequéncia de batimentos. No entanto, a alta frequéncia cardiaca pode agravar os efeitos da
hipertensdo no organismo. Por isso, intensificar os batimentos por meio do uso de farmacos n&o seria eficaz no controle da
doenca e poderia, inclusive, piorar o quadro.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a reducdo de temperatura dos tecidos das artérias causaria uma vasodilatacdo. Contudo,
essa diminui¢do provoca vasoconstricdo, o que seria indesejavel nesse caso, pois aumentaria a pressdo arterial e agravaria
o quadro de hipertens3o.

112. Resposta correta: E C 6 H 20

a)(F) O trecho no qual o drone se move com velocidade constante néo esté representado no gréfico.

b)(F) Em um movimento uniformemente variado (MUV), a representacéo gréfica da velocidade em funcdo do tempo é uma reta,
ndo uma parabola.

o) (F) A decolagem € 0 pouso devem ser representados, respectivamente, por uma reta crescente e por uma reta decrescente, e
nao por trechos de parabola.

d)(F) O trecho de decolagem do drone, no qual o veiculo parte do repouso e acelera uniformemente, ndo esta representado no
gréfico.

e)(V) No primeiro momento, o drone acelera uniformemente a partir do repouso durante a decolagem, o que é representado
por uma reta crescente que parte da origem em um gréfico da velocidade em funcdo do tempo. Em seguida, ele passa
a se mover com uma velocidade que é mantida constante na maior parte do trajeto, o que é representado graficamente
por uma reta horizontal. Por fim, durante o pouso, o veiculo desacelera uniformemente até parar completamente, o que é
representado por uma reta decrescente.

113. Resposta correta: A C 3 H 10

a)(V) O principal efeito ambiental da emissao de didxido de enxofre (SO,) e tridxido de enxofre (SO,) é a formacao da chuva écida.
Esses dxidos reagem com o vapor de 4gua na atmosfera, formando acidos como o acido sulfirico (H,SO,), que acidificam
solos, lagos e rios, além de causar danos a construcdes e vegetacgdes.

b)(F) Possivelmente, associou-se qualquer emissdo de gases da queima de combustiveis fésseis ao efeito estufa. Embora o CO,
seja um gés de efeito estufa, o enunciado foca os dxidos de enxofre, SO, e SO,, que nao contribuem diretamente para esse
fenémeno.

c) (F) Possivelmente, confundiu-se o papel dos éxidos de enxofre com o de compostos como CFCs, que séo os principais res-
ponséveis pela destruicdo da camada de ozénio.

d)(F) Possivelmente, associou-se o termo “sulfatos” aos sais e, consequentemente, a salinizagdo do solo. Contudo, a formacéo
de sulfatos na atmosfera esta relacionada a precipitacdo acida.
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e)(F) Possivelmente, associaram-se os 6xidos de enxofre aos nutrientes relativos a eutrofizacdo. Porém, a eutrofizacdo resulta do
excesso de nutrientes como nitrogénio e fésforo, provenientes de fertilizantes e esgoto, e ndo de dxidos de enxofre.

114. Resposta correta: A C 8 H 28

a)(V) O mimetismo é uma adaptacéo na qual uma espécie imita caracteristicas de outra para se proteger de predadores, se ali-
mentar ou se reproduzir. E o caso da borboleta inofensiva observada pela pesquisadora, a qual reproduz as cores da espécie
venenosa para evitar a predacao.

b)(F) O mutualismo é uma relacdo ecoldgica na qual ambas as espécies se beneficiam da interacdo. No mimetismo batesiano
que ocorre entre as borboletas, apenas a espécie mimética (inofensiva) se beneficia. A espécie mimetizada (venenosa) pode,
inclusive, ser prejudicada caso os predadores aprendam que as borboletas “imitadoras” sdo inofensivas.

c)(F) O fenémeno observado pela pesquisadora ndo envolve disputa entre as espécies, mas um mecanismo de defesa e adap-
tacédo da borboleta inofensiva, que imita a venenosa. Portanto, ndo é uma relagdo de competicao.

d)(F) Aborboleta ndo esta tentando “sumir” no ambiente, mas, sim, se parecer com outra espécie, 0 que caracteriza mimetismo,
ndo camuflagem.

e)(F) O comensalismo é uma relacio ecoldgica na qual uma espécie se beneficia e a outra ndo ¢ afetada positivamente nem

negativamente. No mimetismo observado pela pesquisadora, a semelhanca entre as espécies pode prejudicar a borboleta
original (venenosa) caso os predadores deixem de temé-la.

115. Resposta correta: B C 2 H 5

a)(F) Possivelmente, considerou-se que fios paralelos percorridos por correntes elétricas de sentidos opostos sofreriam atracdo
em vez de repuls&o.

b)(V) As correntes elétricas que percorrem os dois fios condutores paralelos se movem em sentidos opostos. Utilizando a regra
da méo direita, determina-se o sentido dos campos magnéticos e das forcas magnéticas, conforme ilustrado a seguir.

I,-
Direcdo ] ® ]

da forca

Direcdo 1l
do campo <y Ll

Direcéo
da corrente

X
X
2

¥ & &

o

c) (F) Possivelmente, considerou-se que os fios gerariam forcas magnéticas de mesma direcéo, e sentido que as correntes elétricas.

Portanto, as forcas magnéticas que atuam nos fios sdo de repulsao.

d)(F) Possivelmente, consideraram-se os sentidos dos campos magnéticos, e ndo os das forcas magnéticas.

e)(F) Possivelmente, determinaram-se as direcdes dos campos magnéticos, e ndo das forcas, como se as correntes elétricas
estivessem se movendo no mesmo sentido.

116. Resposta correta: E C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, observou-se que o 4cido ricinoleico possui uma elevada massa molecular, implicando em uma boa estabili-
dade do lubrificante. Entretanto, embora o &cido ricinoleico tenha uma massa molecular relativamente alta, a caracteristica
responséavel pela sua viscosidade e estabilidade sdo as interacdes intermoleculares, como as dipolo-dipolo.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que, devido a diferenca de eletronegatividade entre H e O, a ligagcdo da hidroxila é iénica. En-
tretanto, o acido ricinoleico possui apenas ligagdes covalentes.

c) (F) Possivelmente, interpretou-se que qualquer forca intermolecular contribui igualmente para a viscosidade, desconsiderando
a predominancia das ligagdes de hidrogénio nesse caso. Embora o &cido ricinoleico tenha alguma contribuicao de forcas
de London, a principal intera¢do responséavel pela sua viscosidade ¢ a do tipo ligagdes de hidrogénio.

d)(F) Possivelmente, considerou-se o carater apolar do acido ricinoleico, relativo a longa cadeia de hidrocarbonetos, e atribuiu-se
isso aos grupos funcionais. Porém, os grupos funcionais —COOH e —OH possuem alta polaridade.

e)(V) O acido ricinoleico possui um grupo carboxila (—COOH) e um hidroxila (—OH), que sdo polares e permitem que as molé-
culas interajam por meio de ligacdes de hidrogénio. Por ser um tipo de forca intermolecular forte, as ligagdes de hidrogénio
contribuem para uma boa coesdo molecular e, consequentemente, uma alta viscosidade do acido ricinoleico, implicando
em um bom lubrificante.
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117. Resposta correta: B C 3 H 9

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que a queima de combustiveis fésseis libera compostos de fosforo, ja que atividades industriais e
a queima de combustiveis emitem diversos poluentes. Embora a queima de combustiveis fosseis libere éxidos de nitrogénio
e enxofre e didxido de carbono (que contribuem para a polui¢do do ar e a chuva &cida), ndo libera éxidos de fésforo.

b)(V) Os fertilizantes utilizados na agricultura contém fosfatos (PO?) que, por meio do escoamento superficial (escoamento pluvial),
alcancam rios, lagos e lagunas. Isso resulta no acimulo de nutrientes (especialmente fosforo), provocando a proliferacdo de
algas, diminuicado do oxigénio dissolvido e, consequentemente, a eutrofizacdo. O texto e o esquema reforcam esse ponto
ao destacar que o fésforo pode ser carregado para corpos-d'agua.

c)(F) Possivelmente, associou-se o desmatamento a ideia de que ele pode reduzir a quantidade de nutrientes no solo, incluindo
o fésforo. Embora o desmatamento possa reduzir a quantidade de nutrientes no solo, ele ndo é a principal causa do dese-
quilibrio do ciclo do fésforo, especialmente em ecossistemas aquéticos.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que as atividades industriais liberam poluentes que afetam o ciclo de vérios elementos quimi-
cos, incluindo o fésforo. A precipitagao acida é decorrente principalmente da emissdo de dxidos de nitrogénio e de enxofre,
e nado da emissdo de éxidos de fésforo.

e)(F) Possivelmente, associou-se a poluicdo pléstica a ideia de que os pléasticos podem conter compostos quimicos, incluindo
fosforados, que s&o liberados nos oceanos e contaminam a dgua. Embora o acimulo de plésticos no oceano seja um pro-
blema ambiental sério, ele ndo esté relacionado diretamente ao ciclo do fésforo.

118. Resposta correta: B C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, considerou-se o volume de dgua nos tanques de lastro no instante de recebimento do chamado, 20 m3, e
nao o que precisou ser adicionado para estabilizar o submarino.

b)(V) Durante o preenchimento dos tanques com adgua, o volume do submarino permanece o mesmo e sua massa aumenta. Para
estabilizar o submarino, equilibrando-se a for¢a de empuxo com a forca peso — ambas devem possuir o mesmo médulo —,
foi necessario admitir nos tanques uma quantidade de dgua (m,_ ) equivalente a:

gua

E = Pguomarino + Pagua

Pigua * 9 * Vsubmerso = Msybmarino * 9 + Magya * 9

Pigua * Vsuomerso = Msubmarino + Magua

Migua = Pagua * Vsubmerso ~ Msubmarino

Mygua = 10° - 900 - 815 - 10° = m,,,, = 85 - 10°kg
O volume de 4gua (\/égua) correspondente é:
m; 2
agua 85 - 10 3
diop=—— =2\, =—0—— = 8§
0V dgua” — 403
Portanto, como os tanques j& estavam preenchidos com 20 m3, foi necessario adicionar 65 m® de dgua para estabilizar o
submarino.

c) (F) Possivelmente, calculou-se o volume de dgua que deveria ser adicionado para estabilizar o submarino sem considerar que
os tanques j& estavam preenchidos com 20 m?. Assim, obteve-se:
_ Migua _ 85-10° _
soua = =
R dygu 10°
d)(F) Possivelmente, considerou-se que os tanques deveriam estar completamente preenchidos com 120 m? de dgua para esta-
bilizar o submarino. Assim, calculou-se:
V=120-20=100m?

e)(F) Possivelmente, considerou-se que os tanques precisariam ser preenchidos completamente do zero para estabilizar o sub-
marino. Assim, o volume de dgua admitido seria equivalente a 120 m®.

V

119. Resposta correta: C C 5 H 19

a)(F) Possivelmente, associou-se a natureza apolar do pentano a sua capacidade de dissolver compostos organicos. No entanto,
por ser um hidrocarboneto, o pentano nio apresenta seletividade para o fenol, tendo comportamento semelhante ao me-
tilbenzeno. Além disso, por ser apolar, o pentano se misturaria ao metilbenzeno, impedindo a formagdo do sistema bifésico
necessario para a extracao.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a presenca do oxigénio na estrutura tornaria o composto suficientemente polar para
extrair o fenol. Contudo, o dietil éter (etdxi-etano) possui apenas um atomo de oxigénio, resultando em baixo carater polar,
0 que ndo promove a extracdo eficaz do fenol ou garante imiscibilidade maior com o metilbenzeno.
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) (V) O etileno glicol (HO—CH,—CH,—OH) é o solvente mais adequado para o tratamento dos efluentes das refinarias. Esse
composto possui dois grupos hidroxila (—OH) que lhe conferem maior carater polar e podem estabelecer ligacdes de hidro-
génio com o fenol, aumentando a seletividade para esse composto e melhorando sua extracao. Além disso, esses grupos
hidroxila garantem um maior caréter polar do composto, implicando em uma baixa miscibilidade com o metilbenzeno, que
¢ apolar, e permitindo a formacgdo de duas fases liquidas imisciveis.

d)(F) Possivelmente, relacionou-se a presenca do grupo carbonila (C=0) a capacidade de realizar interagdes intermoleculares
mais intensas com o fenol. Entretanto, a acetona possui apenas um grupo polar e cadeia curta, o que ndo garante nem
seletividade suficiente para o fenol, nem a formacéo de duas fases liquidas estaveis com o metilbenzeno.

e)(F) Possivelmente, identificou-se a presenca do grupo hidroxila (—OH) como uma caracteristica favoravel para a extracdo do
fenol, por meio do estabelecimento de ligacdes de hidrogénio. Porém, o butanol possui apenas um Unico grupo hidroxila
e uma cadeia carbdnica relativamente longa, o que diminui seu carater polar e favorece sua solubilidade no metilbenzeno.

120. Resposta correta: C C 2 H 5

a)(F) Possivelmente, considerou-se a intensidade da corrente elétrica que percorre o resistor R;:

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a corrente elétrica que percorre R, seria igualmente distribuida entre os resistores R, R,
e R,. Assim, obteve-se:
X i 0,25
Ih=—=—— =0,08A
2 3 3 '
) (V) O sentido da corrente elétrica que percorre o circuito foi convencionado como representado a seguir.

A resisténcia equivalente (Req) da associagdo em paralelo dos resistores R, R, e R, é igual a:

R*R3  20-30 600 _
= =—=120 =
R,+R; 20+30 50
12-Ry  12-80 _ 720
Ra™ 12+ R,  T12+60 72 ~ Rea™ 100

Conforme a Segunda Lei de Kirchhoff, a soma de todas as quedas de tensdo na malha é nula. Assim, calcula-se a intensidade
da corrente elétrica (i) que percorre R, R__ e R.:

E,—i-R,—i'Req—i'Rs-E2=0-*E,-E2=i*(R1+RN+R5)-'
30-20=i-(20+ 10+ 10) =» 10=40-i = i=0,25A

A tensdo entre os nés C e D, a mesma a qual o resistor R, esta submetido, equivale a:
U,=R,,-i=10-025=25V

Portanto, a intensidade da corrente elétrica que percorre o resistor R, é igual a:

U, 2,5
ip = ?2 e 0,125 = i, = 0,13A

d)(F) Possivelmente, considerou-se a corrente elétrica total que percorre o circuito: i = 0,25 A.

e)(F) Possivelmente, aplicou-se a Segunda Lei de Kirchhoff sem considerar que o circuito é composto de um receptor. Assim,
obteve-se:

E,—i‘R,—i-Roq—i'R5+E2=0-°E1+E2=i-(R,+Req+R5)-°
30+20=i-(20+ 10+ 10) = 50=40-i = i = 1,25A

Por fim, calculou-se:

U,=R,-i=10-125=125V

.Z=$=E=O,625:i2;o,63A
, 20
121. Resposta correta: C C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, por se tratar de uma zona rural, o impacto estaria relacionado a colisdo de aves com
as pas das turbinas edlicas. No entanto, o texto menciona que a instalacdo de parques edlicos afetou a tranquilidade e o
siléncio nas proximidades da residéncia do morador, o que ocorreu devido a polui¢do sonora.

b)(F) Possivelmente, interpretou-se que um aumento na quantidade de parques edlicos instalados provocaria uma reducéo na
intensidade dos ventos no Brasil. Contudo, as turbinas edlicas ndo afetam a movimentacao natural do ar, mas apenas reagem
a passagem dos ventos pelas pas.
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c) (V) Embora a energia edlica seja considerada uma fonte de energia limpa e renovéavel, a instalacido de parques edlicos pode ter
impactos ambientais negativos, como a poluicdo sonora nas areas onde s&o instalados. O texto aborda o impacto causado
a um morador de uma zona rural, cuja tranquilidade e siléncio foram prejudicados pela instalacdo de aerogeradores.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que um aumento da capacidade edlica instalada implicaria o uso de uma maior quantidade
de terras de plantio da zona rural. Contudo, o morador foi afetado pela polui¢do sonora causada pela movimentacao das
pés dos aerogeradores.

e)(F) Possivelmente, concluiu-se que o movimento das pas de uma turbina edlica liberaria gases poluentes, como o didxido de
carbono (CO,). Porém, as turbinas edlicas ndo emitem CO, nem outros poluentes atmosféricos durante sua operagéo.

122. Resposta correta: E C 6 H 23

Migua 9 ° h
At

a)(F) Possivelmente, definiu-se a poténcia de forma incorreta, como P = p , obtendo-se:
~g=1000-6-10=6,0-10*W
b)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a poténcia que seria gerada por uma queda-d'adgua, considerando que a poténcia elétrica
seria dadaporP=p, -g-h.Assim, obteve-se:
P=p,. 9 h=1000-10-80=80-10°W
) (F) Possivelmente, calculou-se apenas a poténcia que seria gerada por uma das quedas-d'adgua, obtendo-se:
squa Vigue 9 N =1000-6-10-80=4,8-10°W
d)(F) Possivelmente, considerou-se que a poténcia elétrica seria dada por P = p
s 9 h=1000-10-80=8-10°W
Assim, a poténcia gerada pelas Cataratas do Iguagu seria igual a:
P =275-8-10°W=22-1020W

total
e)(V) Toda energia potencial gravitacional (E,) proveniente das quedas-d'dgua seria convertida em energia elétrica, visto que a agdo
de forcas dissipativas pode ser desconsiderada. Assim, a poténcia elétrica tedrica para cada queda-d'agua (P) seria dada por:
p= Ep _ mégua'g'h
At At

Migua _
Assim, visto que t Pagua * Vagua, em que Pigua
P =P, Vig 9 h=1000-6-10-80=48-10°W
As Cataratas do Iguacu sdo formadas por 275 quedas-d'adgua, portanto a poténcia tedrica que seria gerada por elas cor-
responde a:

Prow = 275 - 4,8 - 10°W = 1,3 - 10°W

. -v. -gemvezdeP =
4gua  agua

P=p

. V.,
4gua 4gua

P=p
.+ g-h, calculando-se:
agua

P=p

é a densidade da dgua e v, é avazao, calcula-se:

agua

123. Resposta correta: B C 4 H 14

a)(F) As células ésseas formam o tecido que compde os ossos do esqueleto e atuam na sustentacdo do corpo, na protecdo de
orgéos internos e na reserva de minerais como o célcio. Esse tipo de célula ndo forma um tecido de revestimento externo
nem atua diretamente como linha de defesa contra microrganismos ou na prevencao da perda de agua.

b)(V) O texto se refere as funcdes da pele, considerada o maior érgéo do corpo humano. Esse érgao é composto majoritariamen-
te de células epiteliais, que estdo organizadas em vérias camadas e sdo especializadas em proteger, revestir e renovar-se
constantemente.

c)(F) As células nervosas, também chamadas de neurdnios, compdem o tecido nervoso, cuja funcéo principal é transmitir impulsos
elétricos e possibilitar respostas répidas a estimulos do ambiente. Embora as fibras nervosas estejam presentes na pele,
especialmente nos receptores sensoriais, como os de tato, dor e temperatura, elas ndo sdo predominantemente responsaveis
pela formacao do tecido que recobre a superficie do corpo.

d)(F) As células adiposas compdem o tecido adiposo, cuja principal fun¢do é armazenar gordura como reserva energética, auxiliar
na manutencdo da temperatura corporal e proteger os érgaos contra choques mecénicos. Embora estejam localizadas em
camadas mais profundas da pele, formando a hipoderme, essas células ndo constituem o tecido de revestimento externo
do corpo nem atuam como barreira direta contra agentes potencialmente nocivos do ambiente.

e)(F) As células musculares formam o tecido muscular, que atua na contracdo e na movimentacdo do corpo. Existem diferentes
tipos de tecido muscular, como esquelético, cardiaco e liso, mas nenhum deles forma o revestimento corporal externo
descrito no texto.

124. Resposta correta: E C 6 H 23

a)(F) Possivelmente, considerou-se o processo de oxirredug¢do que ocorre na combustdo do metano, concluindo que este atua
como agente redutor na decomposicdo da biomassa. Entretanto, a combustdo do metano ndo ocorre ao mesmo tempo da
decomposicdo da biomassa; na verdade, esses processos sdo sequenciais.
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b)(F) Possivelmente, associou-se o trecho “evitar perdas” a um comportamento nao reativo. Entretanto, o biogés, especialmente
o metano, ndo é um gés inerte. Pelo contrério, é altamente inflaméavel e reativo.

c) (F) Possivelmente, observou-se que o CH, é responsavel pela producdo de H,, calor, eletricidade e gas metano veicular, concluin-
do que apenas isso era o necessario para a produgdo de energia. Entretanto, o metano precisa passar por uma combustao
ou outro tipo de reacdo quimica para gerar calor, que posteriormente é convertido em energia elétrica.

d)(F) Possivelmente, relacionou-se a presenca de outros gases no biogéas com a geragdo de mais energia. Entretanto, esses gases
sdo impurezas que reduzem a eficiéncia da queima do biogas.

e)(V) A entalpia de combustdo do metano é o principal fator termoquimico que contribui para a eficiéncia da conversdo da bio-
massa em energia. O metano possui um alto poder calorifico, o que significa que libera uma grande quantidade de energia
na forma de calor quando reage com o oxigénio (comburente), em uma reacdo exotérmica. Essa energia é fundamental
para gerar eletricidade e calor em processos industriais e domésticos.

125. Resposta correta: A C 5 H 19

a)(V) A bactéria Ideonella sakaiensis realiza a degradagdo do PET por meio da enzima PETase, que quebra o polimero em unida-
des menores, as quais sdo utilizadas na respiragdo celular para produzir ATP. Esses microrganismos sao heterotréficos, pois
utilizam o carbono do PET como fonte de energia e matéria, incorporando-o ao seu metabolismo.

b)(F) Os produtos da quebra do PET sdo moléculas organicas simples absorvidas diretamente pela bactéria, que as utiliza para
obter energia, e ndo para produzir glicose.

c)(F) O ciclo de Calvin ¢ uma via bioquimica usada por organismos fotossintetizantes para fixacdo do carbono, ou seja, para
produzir glicose a partir de CO,. A Ideonella sakaiensis é uma bactéria heterotréfica que obtém energia de compostos
orgénicos; logo, néo realiza fotossintese.

d)(F) O aceptor final de elétrons em condi¢des anaerdbicas geralmente sdo moléculas inorgénicas, como nitrato, sulfato etc., e
ndo compostos orgénicos como o PET ou seus derivados. Além disso, a Ideonella sakaiensis degrada o plastico em condi-
¢des aerdbicas, usando oxigénio como aceptor final de elétrons.

e)(F) Embora a energia obtida a partir dos mondmeros derivados do PET possa ser utilizada em processos metabélicos, ela ndo
é direcionada especificamente para a producédo de carboidratos, como a glicose. A Ideonella sakaiensis ¢ uma bactéria
heterotréfica que utiliza esses mondmeros como fontes de carbono e energia para a biossintese celular em geral, e ndo
para sintetizar carboidratos.

126. Resposta correta: B C 7 H 25
a)(F) Possivelmente, utilizou-se a soma dos volumes para o célculo da concentracdo em quantidade de matéria do &cido citrico.
Ne o, 0,0008 0,0008 )
MCeHBO7 = \/C#O = MC6H807 = m = CHs0; = 0’044 = MC6H807 = 0,01 818 = 0,02 mol - L !

CeHgO;
b)(V) Inicialmente, sabendo que 24 mL = 0,024 L, calcula-se a quantidade de matéria de NaOH.

MyaoH
Myaon= pr— = NyaoH = Muaon Vivaon = Mnaon = 0,100,024 = 0,0024 mol

Em seguida, sabendo que a propor¢ao estequiométrica entre o C,H,O, e o NaOH ¢é igual a 1:3, tem-se que a quantidade
de matéria de &cido citrico é um terco da do hidréxido de sodio, logo:

NNaGH 0,0024 _
ek, ™= a ~ TREHp™ NG HD™ 0,0008 mol

Por fim, sabendo que 20 mL = 0,020 L, calcula-se a concentracdo em quantidade de matéria do &cido citrico.

NeeHq0, _ 10,0008

- -1
Mc .0, = =M 1 0,=0,04 mol-L

Ve, He0, CeHa07 0,020
) (F) Possivelmente, considerou-se a relagdo estequiométrica entre o acido citrico e o hidréxido de sédio 1:2.
NNaoH 0,0024
nCSHsD? = 2 nCSHSO? = T = ncSHSO? = 0,0012 mol
Mcers0 0,0012
_ & 8YT — 3 - § -1
Mcehy0,= Vouen CeHsO7~ 0,020 =M 1,0,=0,06 mol-L
eHz07

d)(F) Possivelmente, desconsiderou-se a relacado estequiométrica da equagdo quimica dada, assumindo que a quantidade de
matéria do acido citrico e do hidréxido de sédio eram iguais.

_ MNaoH

Myaon = —VN i = NyaoH = Muaon Vivaon = Mnaon = 0,100,024 = 0,0024 mol
a

NceHz0 0,0024
) _ 0,0024 _ sy
Mcehy0,= - CeHe07~ 0,020 =Mc ,0,=0.12mol L

& E=T7
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e)(F) Possivelmente, considerou-se a quantidade de matéria do acido citrico igual a 0,008 mol. Além disso, utilizou-se a formula
da molaridade equivocadamente e n&o se transformou o volume da amostra.

= _ - -1
Mg 1.0, = N 1,0, Vamosira = Mc 0, = 0,008-20 = Mc. , o =0,16 mol - L

127. Resposta correta: C C 5 H 18

a)(F) Possivelmente, concluiu-se que a redugdo da pressdo interna implicaria em uma descompactagdo da massa heterogénea,
resultando na acelera¢do do processo de decomposicdo. Entretanto, segundo o texto, a composteira precisa estar em
contato com o ar, logo, a pressao interna da cdmara de compostagem é a mesma que a externa, pois ndo sofre alteracéo.

b)(F) Possivelmente, concluiu-se que o ar agiria como um catalisador, reduzindo a energia de ativacdo e, consequentemente,
acelerando o processo. Mas, segundo o exposto, a compostagem & um processo aerdbico, ou seja, ela necessita do oxigénio
presente no ar para acontecer, logo, o ar ndo é um catalisador.

) (V) A trituragdo dos residuos em pedacos menores aumenta a superficie ou area de contato dessa massa heterogénea, faci-
litando o acesso dos microrganismos decompositores e acelerando o processo de decomposicao. O préprio texto-base
deixa clara a importancia do tamanho dos residuos para a eficiéncia da compostagem.

d)(F) Possivelmente, associou-se a acidez do meio a atividade microbiana, j& que o pH pode influenciar a decomposicdo. Entre-
tanto, embora o pH do meio possa afetar a atividade dos microrganismos, o texto ndo menciona nenhuma alteracdo na
acidez como fator determinante para a rapidez da decomposicéo.

e)(F) Possivelmente, associou-se a redugdo da temperatura com a preservacdo dos microrganismos decompositores, implicando
em um aumento da atividade microbiana e em um processo mais rapido de fermentacéo. Contudo, o texto ndo menciona
que a compostagem aerdbica possui um controle de temperatura ou que a temperatura atua como fator determinante para
a rapidez da decomposicdo.

128. Resposta correta: A C 3 H 8

a)(V) O processo descrito envolve a adesdo das particulas de niquel as bolhas de ar, formando uma espuma que é removida da
superficie, caracteristica fundamental da técnica de separacdo de misturas heterogéneas chamada flotacao.

b)(F) Possivelmente, associou-se a utilizagdo de reagentes quimicos ao uso de coagulantes e floculantes. Entretanto, a floculacao
é usada para aglomerar particulas finas em flocos maiores, facilitando a sedimentagdo ou filtracdo, ndo para concentrar
minerais aderidos a bolhas de ar.

c) (F) Possivelmente, relacionou-se o processo de as particulas subirem a superficie com o conceito de decantacao, no qual
substéncias de diferentes densidades se separam em camadas. Entretanto, na decantacéo, ndo hé o uso de bolhas de ar ou
reagentes quimicos para alterar a superficie das particulas, como ocorreu no processo descrito para promover a aderéncia
do niquel as bolhas.

d)(F) Possivelmente, associou-se o método de separacdo magnética a mineragéo, ja que, comumente, imas sdo usados para atrair
materiais metélicos. Entretanto, o processo descrito envolve mudancas nas propriedades de superficie do niquel, e ndo a
atragdo por campos magnéticos.

e)(F) Possivelmente, associou-se a aderéncia do niquel a um processo de extracdo. Entretanto, esse método é mais comum para
separar metais em solugdes liquidas, como os processos de purificagdo do niquel apés a separagéo pela flotagao, por exemplo.

129. Resposta correta: D C 1 H 2

a)(F) O fechamento estomatico esté diretamente associado a acdo de horménios como o acido abscisico, que regula a perda
de agua principalmente em condicdes de estresse hidrico. Embora os fitormdnios possam influenciar o funcionamento dos
estdmatos, a citocinina estéa relacionada ao estimulo da divisdo celular e ao crescimento das plantas.

b)(F) O processo de alongamento do caule é promovido diretamente pelas giberelinas. A citocinina, por sua vez, atua na divisdo
celular e no crescimento dos érgaos vegetais.

) (F) O tropismo vegetal € um movimento de crescimento das plantas em resposta a estimulos externos como luz, gravidade ou
contato fisico, estando relacionado principalmente as auxinas. Embora a citocinina seja um fitorménio que atua no cresci-
mento e desenvolvimento das plantas, sua agdo ndo esta diretamente relacionada a esses movimentos adaptativos.

d)(V) A citocinina é um hormédnio vegetal que estimula a diviséo celular, promovendo o crescimento das plantas. Seu papel é
essencial no aumento da quantidade de células nas diferentes partes vegetais, favorecendo o crescimento de raizes, caules
e folhas. A manipulacdo genética da bactéria Azospirillum brasilense para produzir citocinina visa potencializar o crescimento
das plantas.

e)(F) O amadurecimento dos frutos esta associado a agdo de hormdnios como o etileno. A citocinina, por sua vez, atua no cres-
cimento das plantas.

130. Resposta correta: B C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o aumento da distancia focal influenciaria a nitidez das imagens também. No entanto,
os prismas tém a funcdo de corrigir a orientacdo da imagem que chega as lentes oculares.

b)(V) A abertura e a qualidade das lentes objetivas sdo essenciais para a produgdo de imagens nitidas em ambientes com pouca
luminosidade. A qualidade das imagens depende da combinacado da ampliagdo e da abertura das lentes objetivas, que
coletam mais luz quanto maior for o seu didmetro.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

) (F) Possivelmente, associou-se a ampliagdo da imagem a nitidez. No entanto, a abertura das lentes objetivas, e ndo das oculares,
é que permitem a maior captacgdo de luz.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a dioptria seria uma unidade de medida associada a nitidez das imagens. Contudo, o
anel de dioptria permite compensar diferencas de visdo entre os olhos, garantindo uma imagem nitida e confortavel para
ambos, especialmente em observacdes prolongadas com bindculos, mas ndo permite captar uma maior quantidade de luz,
o que seria essencial para obter imagens nitidas em ambientes com pouca luminosidade.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que um simples ajuste de foco possibilitaria obter imagens nitidas em ambientes com pouca
luminosidade. Contudo, a maior captacédo de luz esté associada a abertura das lentes objetivas, e ndo ao botéo de foco.

131. Resposta correta: C cC 8 H 29

a)(F) Os centriolos ndo desempenham fungdo na traducao das moléculas de RNA mensageiro, estando relacionados a organizagéo
do citoesqueleto e a divisdo celular.

b)(F) Os lisossomos sdo responsaveis pela digestéo intracelular e pela degradacgédo de substéncias, ndo desempenhando funcdo
na traducdo do RNA mensageiro (RNAm).

) (V) As vacinas e os tratamentos que utilizam RNA mensageiro precisam garantir que essas moléculas alcancem os ribossomos,
organelas responséaveis pela tradu¢do do RNAm, resultando na producgéo de proteinas.

d)(F) Embora as mitocéndrias possuam DNA préprio, elas ndo desempenham um papel na tradugdo do RNA mensageiro rela-
cionado as vacinas ou aos tratamentos, atuando, na verdade, na respiracdo celular.

e)(F) O complexo golgiense nao apresenta relagcdo direta com as fitas de RNA mensageiro, sendo sua principal fun¢ado a modi-
ficacdo, o empacotamento e a secrecdo de substancias na célula.

132. Resposta correta: E C 6 H 21

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a levitagdo se deve a interagcdo magnética entre dois fios condutores paralelos, e ndo
entre polos magnéticos de mesma natureza.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a diferenca de pressao do ar teria 0 mesmo efeito de sustenta¢do no trem como tem em
aeroplanos.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que os imas gerariam um campo magnético oscilante que induziria um campo elétrico de
alta intensidade, que, por sua vez, produziria uma forga elétrica no sentido oposto a forca gravitacional, equilibrando-a.

d)(F) Possivelmente, com base apenas na visualizacao da figura, considerou-se que os principios fisicos envolvidos na levitacdo
e na impulsdo do trem seriam estritamente os mesmos. Contudo, s&o mecanismos diferentes e, além disso, polos iguais se
repelem em vez de se atrairem.

e)(V) A levitagdo magnética de trens Maglev ocorre devido a repulsdo entre polos magnéticos de mesma natureza (Norte-Norte
ou Sul-Sul). Os imas supercondutores geram campos magnéticos intensos que interagem com os campos magnéticos pro-
duzidos pelos trilhos. Essa interacéo resulta em forgas de repulsdo que suspendem o veiculo a certa distancia dos trilhos.

133. Resposta correta: B C 6 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se que 3 mg equivalem a 3 - 10 kg em vez de 3 - 10 kg, obtendo-se:
F.=M-g=3-10%-10=30-102N

b)(V) Durante a queda, a forca peso fica orientada para baixo e a forca de resisténcia do ar, que é proporcional a velocidade da
formiga, fica orientada para cima. No inicio do movimento, praticamente ndo hé resisténcia do ar, visto que o inseto é solto
a partir do repouso. A velocidade da formiga aumenta com o tempo devido a a¢do da gravidade, o que implica um aumento
da resisténcia do ar. O inseto atinge a velocidade terminal quando as duas forcas se equilibram, passando a se mover com
uma velocidade constante até o fim do movimento. Assim, como M = 3 mg = 3 - 10 kg, calcula-se:

F.=P=F =M-g=3-10¢-10=3,0-10"N
Portanto, o médulo da forga de resisténcia do ar aumenta gradativamente até atingir o valor 3,0 - 10~ N, no instante em que
a formiga passa a se mover com sua velocidade terminal.

) (F) Possivelmente, o médulo da forca de resisténcia do ar foi calculado de forma correta:
F.=P=F =M-g=3-10%-10=3,0-10°N
No entanto, considerou-se que o mddulo é inversamente, e ndo diretamente, proporcional ao quadrado da velocidade da
formiga.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que todo o movimento é realizado com velocidade terminal (constante) e que 3 mg equiva-
lema3-102kg, e ndo a3 - 10°¢ kg. Desse modo, além de considerar que, assim como a velocidade, o médulo da forca de
resisténcia do ar permanece constante durante todo o movimento, calculou-se:

F.=M-g=3-10%-10=30-102N
e)(F) Possivelmente, o médulo da forca de resisténcia do ar foi calculado de forma correta:
F.=P=F =M-g=3-10°-10=3,0-10"N
Contudo, considerou-se que a formiga se move com velocidade terminal durante todo o movimento e que, por isso, o
médulo da forca ndo varia.
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134. Resposta correta: C C 7 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a monovaléncia dos cétions, e ndo seu tamanho. Segundo o quadro, os cétions de
litio (Li*) e sddio (Na*) apresentam raios idnicos pequenos e ndo sdo os mais adequados para a obten¢do dos sais de hete-
ropoliadcidos mais insollveis, que exigem cations monovalentes de maior tamanho.

b)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o tamanho do raio idnico, desconsiderando a valéncia do céation. Os cétions de uranio
(U?) e tério (Th?) sdo bivalentes, ou seja, apresentam carga 2+, o que ndo é adequado para a obtencao dos sais de hete-
ropoliacidos, que exige cations monovalentes de maior tamanho.

c)(V) O trecho comenta que o heteropolidcido H,PW.,O, é um composto altamente acido e solivel em solventes polares. Essa
elevada solubilidade dificulta sua recuperacao apds o uso como catalisador. Para solucionar esse problema, pode-se substi-
tuir os hidrogénios presentes na estrutura do heteropoliacido por cations monovalentes de maior raio idnico. Cations maiores
possuem menor densidade de carga e interagem menos com o solvente, reduzindo a solubilidade do composto. Dentre os
cations apresentados no quadro, o césio (Cs*) e rubidio (Rb*) sdo os cations monovalentes que possuem os maiores raios
iénicos (160 pm e 148 pm, respectivamente), o que significa menor energia de solvatagdo e, consequentemente, menor
solubilidade dos sais formados.

d)(F) Provavelmente, desconsiderou-se que, para a obtencao dos sais de heteropoliacidos, sdo necessérios cations monovalentes
grandes. Embora o cation de potéssio (K*) seja monovalente e com raio idnico relativamente elevado, o cation de célcio
(Ca%) é bivalente, ou seja, possui carga igual a +2, além de possuir raio idnico pequeno.

e)(F) Provavelmente, desconsiderou-se a necessidade de cations monovalentes de maior tamanho para a obtencéo dos hetero-
polidcidos. Os cations de berilio (Be?*) e magnésio (Mg?*), além de serem bivalentes, possuem baixos valores de raio idnico
quando comparados a outros cations apresentados no quadro.

135. Resposta correta: A C 7 H 27

a)(V) A estrutura do ABS apresenta uma cadeia apolar altamente ramificada, com carbonos quaternarios, o que dificulta a atuagéo
de microrganismos degradadores. Essa caracteristica estrutural reduz a biodegradabilidade do composto, fazendo com que
ele permaneca por mais tempo no ambiente aquéatico e cause impactos como a formacdo de espuma densa, descrita como
“cisne-de-detergente”. Ja o LAS, por ter cadeia linear, € mais facilmente degradado por microrganismos, o que reduz sua
persisténcia no meio ambiente e, consequentemente, os danos aos recursos hidricos. Portanto, o fragmento apolar do ABS
é o principal responsavel por sua baixa degradacgéo biolégica.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a presenca de grupos funcionais acidos diminuiria a solubilidade, desconsiderando que
a introdugdo do grupo sulfonato aumenta a afinidade com o solvente polar (dgua), facilitando a dispersdo do composto
no meio aquoso. Logo, o grupo sulfonato (—SO,H) do ABS é uma porgéo polar, responsavel por tornar o composto mais
soltvel em agua, e ndo o contrario.

c) (F) Possivelmente, interpretou-se que a parte hidrofilica da molécula impediria a degradacéo, quando, na verdade, ¢ a parte
hidrofébica ramificada que representa o maior obstaculo a biodegradacdo. A porcéo polar da molécula ndo esté associada
a sua persisténcia, mas sim a sua solubilidade. A maior persisténcia do ABS no ambiente decorre da sua estrutura apolar
ramificada, que dificulta a acdo de microrganismos.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a linearidade influenciaria diretamente na dissolu¢do em &gua, desconsiderando que
a polaridade da molécula também influencia na solubilidade em dgua. Embora a cadeia linear do LAS de fato favoreca
a biodegradacao, ela ndo tem como principal efeito o aumento da solubilidade do composto em agua, mas sim o maior
acesso enzimatico a estrutura.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a degradacéo estava relacionada a forcas intermoleculares com a 4gua, ignorando que a
estrutura quimica — especificamente a linearidade da cadeia - é o fator determinante para a agdo microbiana. A degradacéo
do LAS nao se deve a interacdes como ligagdes de hidrogénio com a dgua. Essas interagdes, embora possam ocorrer entre
moléculas polares, ndo sdo o principal fator que determina a velocidade de degradacéo de detergentes.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. Resposta correta: D C 1 H 1

a)(F) Possivelmente, efetuou-se a adicdo como se os nimeros estivessem na base decimal, realizando-se a operacao da seguinte
forma:

324,
+ 573,

897,

b)(F) Possivelmente, ao se obter 9, como resultado da soma da terceira ordem, ndo se subtrairam as 8 unidades nem se adicionou
1 unidade ao algarismo a esquerda, considerando-se que ele ndo existia. Desse modo, realizou-se a operacéo da seguinte
forma:

324,
+ 5738

917,

c)(F) Possivelmente, efetuou-se a soma da 12 e da 22 ordem corretamente, no entanto, ao somar os algarismos da 32 ordem,
esqueceu-se de considerar a unidade proveniente da soma da ordem anterior. Com isso, realizou-se a operacgao da seguinte
forma:

324,
+ 5738
1017,

d)(V) Aplicando-se o algoritmo da adicdo da base octal, tem-se:
= Na primeira ordem, somam-se 4, e 3, obtendo-se 7,. Como o resultado é igual ou inferior a 7, o valor 7, é mantido.

= Na segunda ordem, somam-se 2, e 7, resultando em 9,. Sendo o resultado superior a 7, subtraem-se 8 unidades dele e
adiciona-se 1 unidade ao algarismo a esquerda da ordem adicionada. Desse modo, o algarismo da segunda ordem do
total passa a ser 1,.

= Na terceira ordem, somam-se 3, e 5, 0 que resulta em 8,. Mas, como tem 1 unidade a mais, vinda da soma da ordem
anterior, o resultado passa a ser 9,. Sendo o resultado novamente superior a 7, subtraem-se 8 unidades dele e adiciona-se
1 unidade ao algarismo a esquerda da ordem adicionada.

Com isso, obtém-se:
324,

+ 573
117,

Desse modo, o nimero que representa o nivel total de acesso do grupo de usuérios é 1117,.

e)(F) Possivelmente, adicionou-se 1 unidade ao algarismo da 22 ordem, embora o resultado da soma da ordem anterior tenha
sido igual a 7,. Com isso, realizou-se a operagdo da seguinte forma:

11
324,
+ 5734
1127,
137. Resposta correta: C C 2 H 7

a)(F) Possivelmente, observou-se que as faces 4 e 6 sdo adjacentes, contudo ndo se considerou que os tridangulos retangulos
deveriam ficar sobre a aresta coincidente a elas.

b)(F) Possivelmente, acreditou-se que a face a esquerda da face 4, a qual ndo aparece na figura, seria a face 3 em vez da face 2.

c) (V) Pela figura, nota-se que acima e a direita da face 4 estdo as faces 1 e 5, nessa ordem. Com isso, como a face oposta a face

1 é aface 6, na planificacéo, a face 6 terd uma de suas arestas coincidente com uma aresta da face 4. Assim, havera dois
tridangulos retédngulos sobre essa aresta na face 6.

Do mesmo modo, como a face oposta a face 5 é a face 2, havera dois tridngulos retdngulos na face 2 sobre a aresta coin-
cidente as faces 2 e 4.
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Portanto, a Unica face que n&o teré tridngulos retdngulos seré a face 3, pois ela é oposta a face 4 e ndo tem arestas em

comum com essa face. Desse modo, a planificacdo do cubo é:

e
% 13
>4

d)(F) Possivelmente, acreditou-se que a face a esquerda da face 4, a qual ndo aparece na figura, seria a face 3 em vez da face 2.

Além disso, observou-se que as faces 4 e 6 sdo adjacentes, contudo n&o se considerou que os tridngulos retdngulos deveriam

ficar sobre a aresta coincidente a elas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a face 3 seria oposta a face 1. Além disso, acreditou-se que a face 6 seria oposta a face 4.

Com isso, concluiu-se que a face 6 nao teria tridngulos retadngulos pintados nela.

138. Resposta correta: E C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, dividiu-se 11 125 mL por 2 500 mL, obtendo-se 4,45. No entanto, associou-se o valor 0,45 ao descarte de
450 mL ao final do dia considerado.

b)(F) Possivelmente, subtraiu-se 11 625 mL de 12 500 mL em vez de 11 125 mL, levando ao resultado de 875 mL.

) (F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de molho utilizada do dltimo pote em vez da quantidade descartada.

d)(F) Possivelmente, assumiu-se que o quinto pote foi utilizado apenas até a metade. Com isso, conclui-se que a outra metade

(1 250 mL) foi descartada ao final do dia considerado.

e)(V) Para determinar a quantidade de molho especial descartada ao final do dia considerado, é necessério calcular, inicialmente,
a quantidade total de molho utilizada na preparacdo dos hamburgueres do tipo 1. Como cada hamburguer recebe 25 mL
de molho e foram vendidos 445 hamburgueres desse tipo, conclui-se que foram utilizados, ao todo, 445-25= 11125 mL

de molho especial.

Em seguida, verificam-se quantos potes de 2,5 L (ou 2 500 mL) foram abertos para fornecer essa quantidade. Dividindo-se
11125 mL por 2 500 mL, obtém-se 4,45. Contudo, quatro potes seriam insuficientes. Assim, foram abertos cinco potes,
totalizando-se 5-2500= 12500 mL de molho disponivel. Ao subtrair a quantidade efetivamente utilizada desse total,
conclui-se que foram descartados 12500 - 11125 = 1375 mL de molho ao fim do dia de trabalho considerado.

139. Resposta correta: E C 4 H 15

a)(F) Possivelmente, assumiu-se que a fungdo faturamento teria dominio continuo em vez de discreto.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcio faturamento teria como lei de formacao F(x) = (12— x)+(25+5x) = 300 + 35x - 5x2.
Além disso, assumiu-se que essa fun¢éo teria dominio continuo em vez de discreto.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcéo faturamento teria como lei de formacdo F(x) = 30 + 5x. Além disso, assumiu-se

que essa fungdo teria dominio continuo em vez de discreto.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a fungio faturamento teria como lei de formacao F(x) = (12—x)(25+5x) = 300 + 35x - 5x2.

e)(V) Segundo o texto-base, cada pessoa paga um acréscimo de R$ 5,00 por lugar vazio na canoa. Desse modo, sendo x o nimero

de lugares vazios na canoa, tem-se:
= Numero de pessoas: 12 - x;
= Valor pago por pessoa: 30 + 5x.

Logo, o faturamento (F) da empresa em cada passeio é dado, em real, por:
F(x)=(12-x)-(30+5x)

F(x) = 360 +60x— 30x—5x

F(x) = 360 + 30x—5x°

19

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS



RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

Portanto, o grafico que melhor relaciona o faturamento, em real, da empresa em cada passeio ao nimero de lugares vazios
na canoa é:

405 —a

360 .

315 )

270 )

225 .

180

135
90 .
45

Faturamento por passeio (R$)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numero de lugares vazios

Nota-se que o grafico ndo é continuo, pois a variavel x é discreta, isto é, assume apenas valores naturais.

140. Resposta correta: D C 5 H 19

a) (F) Possivelmente, considerou-se que cada metro quadrado dedetizado custaria R$ 150,00, obtendo-se P(m) = 150m.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a varidvel m representa a drea excedente a 90 m?. Além disso, acreditou-se que, para
cada metro quadrado excedente, seria descontado R$ 2,50 do preco da dedetizacdo, obtendo-se P(m)=150-2,5m.

) (F) Possivelmente, considerou-se que a varidvel m representa a drea excedente a 90 m2.

d)(V) Para determinar a expressdo que descreve o preco da dedetizacdo em funcéo da area do imovel, deve-se analisar a politica
de cobranca estabelecida pela empresa. Sabe-se que existe um valor fixo de R$ 150,00, cobrado para iméveis com éarea
de até 90 metros quadrados. Assim, para imdveis cuja area nao ultrapasse 90 metros quadrados, considera-se apenas o
pagamento desse valor fixo, sem acréscimos.

Para iméveis cuja area ultrapassa esse limite, procede-se a cobranca dos R$ 2,50 por metro quadrado excedente. Dessa
forma, o preco da dedetizacdo nesse caso é obtido somando-se ao valor fixo de R$ 150,00 o valor correspondente a area
excedente, que equivale ao produto entre R$ 2,50 e (m — 90). Assim, obtém-se:

P({m)=150+2,5-(m-90)

P(m)=150+2,5m-225

P{m)=2,5m-75

Portanto, a funcdo preco € definida da seguinte maneira.

1560, se m<90

2,5m—-75,sem>90

e)(F) Possivelmente, interpretou-se de maneira equivocada a cobranca adicional, aplicando-se a taxa de R$ 2,50 sobre toda a
area do imével, ou seja, sem descontar os 90 metros quadrados que ja estéo inclusos no valor fixo. Com isso, encontrou-se:

150, se m <90

150+ 2,5m, se m > 90

P(m)=

P(m)=

141. Resposta correta: C C 5 H 21

a)(F) Possivelmente, ndo se considerou a margem de lucro do comerciante, calculando-se apenas o preco de compra de cada
jogo de cordas para violdo.

b)(F) Possivelmente, calculou-se o preco de revenda de cada jogo de cordas para guitarra em vez de para violdo. Além disso,
ndo se considerou a margem de lucro do comerciante, obtendo-se R$ 17,00 apenas.

c) (V) Considere x o preco de revenda de um jogo de cordas para violdo e y o preco de revenda de um jogo de cordas para guitarra.
Como o jogo de cordas para guitarra seré revendido por um preco R$ 3,00 mais caro que o de cordas para violdo, pode-se
escrever a equacdo y = x + 3. Considerando-se que o comerciante obteré lucro de R$ 7,00 por jogo de cordas para violdo e
de R$ 8,00 por jogo de cordas para guitarra, conclui-se que os precos de compra desses jogos sdo, respectivamente, x — 7
ey — 8. Sabendo-se que foram comprados 15 jogos de cordas para violdo e 12 jogos de cordas para guitarra por um total
de R$ 429,00, tem-se a equacio:
15-(x-7)+12-(y—-8)=429
Substituindo-se y por x + 3, obtém-se:
15-(x=7)+12-(x+3-8)=429
15x—105+12x—-60=429

27x—165=429
27x=594
x=22

Assim, o comerciante revendera cada jogo de cordas para violdo por R$ 22,00.
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d)(F) Possivelmente, calculou-se o preco de revenda do jogo de cordas para violdo dividindo-se o valor total da compra
(R$ 429,00) pelo total de jogos comprados (27) e adicionando-se R$ 7,00 ao resultado. Com isso, obteve-se aproximada-
mente R$ 23,00.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o preco de revenda do jogo de cordas para guitarra em vez do preco de revenda do jogo de
cordas para violdo, obtendo-se R$ 25,00.

142. Resposta correta: E C 6 H 26

a)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a cidade com a maior renda média per capita.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que a cidade escolhida seria aquela cujo indice X apresentou o menor valor em vez do maior.
c)(

)
)
F) Possivelmente, considerou-se apenas a cidade com a maior populag3o.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas a cidade com a menor concorréncia.
e)(V) Calculando-se o indice X para cada uma das cinco cidades, obtém-se:

= Cidade I: X :W:usoooooo;

= Cidade II: X, :M ~125000000;

= Cidade IlI: X, :W:MNOOOOO;

® Cidade IV: X, = M =150000000;

= Cidade V: X, = 550000-3000 165000000.

10

Desse modo, conclui-se que a cidade V foi a escolhida para a abertura da nova unidade da rede de supermercados, pois o
seu indice X apresentou o maior valor.

143. Resposta correta: B C 7 H 30

a)(F) Possivelmente, calculou-se que o valor minimo de n seria 200, no entanto subtraiu-se a quantidade de nimeros j& existentes
na roleta, obtendo-se 150, por considerar que a roleta passaria a ter, ao todo, 200 nimeros.

b)(V) A probabilidade atual de a roleta parar em um nimero premiado é de 10%, pois hd 5 nimeros premiados entre 50.
O objetivo é aumentar a quantidade de nimeros da roleta de modo que a probabilidade de ela parar em um ndmero
premiado seja igual ou inferior a 2%. Sendo n a quantidade de nimeros que devem ser adicionados a roleta, deve-se ter:

5 SL
50+n ~ 100
2n+100 > 500
2n =400
n =200

Portanto, a quantidade minima de nimeros que devem ser adicionados a roleta é 200.

c)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade minima de nimeros que deveria estar na roleta em vez da quantidade minima que
deveria ser adicionada, obtendo-se 250.

d)(F) Possivelmente, resolveu-se a inequagdo de modo equivocado, encontrando-se:
50 3 &
50+n 100
2n+100=500
2n 2600
n=300

Desse modo, concluiu-se que a quantidade minima de nimeros que deveria ser adicionada a roleta seria 300.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade minima de nimeros que deveria estar na roleta em vez da quantidade minima que
deveria ser adicionada. Além disso, resolveu-se a inequagdo de modo equivocado, encontrando-se:

50 5 2
50+n 100
2n+100 =500
2n =600
n=300
Com isso, concluiu-se que a quantidade minima de nimeros que deveria estar na roleta seria 350.
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144. Resposta correta: C C 2 H 6

a)(F) Possivelmente, n&o se projetou a trajetdria realizada na cena 2, considerando-se apenas a projecdo da trajetéria realizada

na cena 1 e obtendo-se:

A B
b)(F) Possivelmente, ndo se projetou a trajetdria realizada na cena 1, considerando-se apenas a projecdo da trajetéria realizada

na cena 2 e obtendo-se:

A B

) (V) A projecao ortogonal do bloco retangular que da forma a sala de gravagéo esta representada na figura a seguir.
D C

A B

Como o drone deve percorrer os segmentos AE, EG, GH e HB na cena 1, a projecdo dessa movimentacio deve correspon-

der a figura a seguir.

A B

Além disso, o drone percorrera os segmentos AH, HF e FD na cena 2, o que déa origem a seguinte projecdo.
D C

A B

Portanto, as proje¢des das trajetdrias do drone sob o plano da base, as quais serdo analisadas, sdo:
D C

A B

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a projecio do segmento BH corresponderia ao segmento AB, obtendo-se:
D C

A B
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e)(F) Possivelmente, considerou-se que as proje¢des das trajetdrias indicadas resultariam nas projecdes de todas as arestas do
bloco e de suas diagonais, obtendo-se:

D C

145. Resposta correta: D C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o nimero minimo de operérios para concluir o servico no prazo.

b)(F) Possivelmente, ao perceber que houve um aumento de 100% no volume de asfalto assentado, considerou-se que haveria
um aumento de 100% no nimero de operéarios também. Com isso, concluiu-se que deveriam ser adicionados 4 operarios
a equipe anterior para finalizar o servico no prazo.

c)(F) Possivelmente, ao perceber que houve um aumento de 60% na espessura da manta asféltica, considerou-se que haveria
um aumento de 60% no nimero de operarios também. Com isso, concluiu-se que deveriam ser adicionados 3 operérios a
equipe anterior para finalizar o servico no prazo, ja que 60% de 4 é 2,4.

d)(V) Para asfaltar uma &rea de 2 400 m? com uma manta asfaltica de 5 cm de espessura, sdo necessérios 120 m® de asfalto.

Analogamente, para asfaltar uma area de 3 000 m? com uma manta asfaltica de 8 cm de espessura, sdo necessarios 240 m?
de asfalto. Logo, pode-se montar a seguinte relacéo.

Numero de operarios Tempo Volume de asfalto assentado
4

X - 4 - 240
Nota-se que:
= As grandezas “nimero de operarios” e “tempo” sdo inversamente proporcionais;

® As grandezas “nimero de operarios” e “volume de asfalto assentado” sio diretamente proporcionais.
Desse modo, tem-se:

4_4 120
X 3 240
A4 1

X 3. 2

4 4

X 6
Xx=6

Portanto, para concluir o servigo no prazo, sdo necessarios, no minimo, 6 operarios, o que significa que devem ser adicio-
nados, pelo menos, 2 operérios a equipe anterior.

e)(F) Possivelmente, ao perceber que houve um aumento de 25% na éarea a ser asfaltada, considerou-se que haveria um aumento
de 25% no nuimero de operérios também. Com isso, concluiu-se que deveria ser adicionado 1 operério a equipe anterior
para finalizar o servi¢o no prazo, j& que 25% de 4 é 1.

146. Resposta correta: B C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a contribuicdo do grupo de maior participagdo nas exportacdes do estado de S&o Paulo
em 2023.

b)(V) Os dois grupos de produtos com as maiores participagdes nas exportagdes do estado de S&o Paulo em 2023 foram o
complexo sucroalcooleiro e o complexo soja, com 37,9% e 12,8%, respectivamente. Assim, somando-se esses percentuais,
conclui-se que esses dois grupos contribuiram juntos com 50,7% das exporta¢des de Sdo Paulo nesse ano, ou seja:

0,507-US$ 28,39 bilhdes =US$ 14,39 bilhdes

c) (F) Possivelmente, considerou-se que os 20,7% restantes seriam referentes a um Unico grupo. Desse modo, constatou-se
que os dois grupos com as maiores participagdes nas exportacdes do estado de Sdo Paulo contribuiram juntos com
37,9% + 20,7% = 58,6%, o que corresponde a cerca de US$ 16,64 bilhdes.

d)(F) Possivelmente, calculou-se a contribui¢do conjunta dos trés grupos com as maiores participagdes nas exportacdes do estado
de S&o Paulo em 2023.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a contribui¢do conjunta dos cincos principais grupos em vez de apenas dos dois com as maiores
participagoes.

147. Resposta correta: C C 5 H 23

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a funcéo lucro seria dada por L(x) = 435x + 11 500 em vez de L(x) = 435x — 11 500.
b)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade minima de unidades do produto que deveria ser vendida com base no estudo
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realizado em 2023. Além disso, assumiu-se que a funcéo lucro desse periodo seria dada por L(x) = 350x + 10 000 em vez de
L(x) = 350x — 10 000.

c) (V) Em 2023, as fungdes custo e receita eram, respectivamente, C(x) = 50x + 10 000 e R(x) = 400x. Em 2025, essas fun¢des pas-
saram a ser C(x) = 45x + 11 500 e R(x) = 480x. Como o lucro minimo deve ser de R$ 58 100,00, deve-se ter:

R(x)- C(x) > 58 100

480x— (45x+ 11 500) > 58 100
435x-11 500 = 58 100

435x > 69 600

x> 160

Portanto, com base no estudo realizado em 2025, devem ser vendidas, no minimo, 160 unidades do produto por més para
atingir o lucro mensal esperado.

d)(F) Possivelmente, considerou-se um aumento de 10% sobre o custo varidvel em vez de uma reduc3o.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a quantidade minima de unidades do produto que deveria ser vendida com base no estudo
realizado em 2023.

148. Resposta correta: D C 3 H 12

a)(F) Possivelmente, calculou-se apenas o nimero de dias de duragdo do pote no periodo em que a pessoa tomou a dose diéria
recomendada de creatina.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que uma semana tem somente cinco dias. Além disso, calculou-se apenas o nimero de dias
de duragdo do pote no periodo em que a pessoa tomou a dose didria recomendada de creatina.

c)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de dias de duragdo do pote considerando que a pessoa consumia 5,6 gramas de
creatina por dia.

d)(V) A dose diéria recomendada de creatina para a pessoa citada ¢ de 0,07-80=5,6 gramas. Como ela ingeriu apenas 4
gramas por dia na primeira semana, o consumo dela nesse periodo foi de 7:4=28 gramas. Desse modo, restaram
300 - 28 = 272 gramas do suplemento apds a primeira semana. Assim, considerando a dose recomendada, essa quantidade

durou por mais 48 dias, j& que =48,6. Portanto, a pessoa teve creatina suficiente para seguir a risca a orientacdo de

5,6

seu nutricionista por 7 + 48 = 55 dias.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero de dias de duracdo do pote considerando que a pessoa consumia 4 gramas de creatina
por dia.

149. Resposta correta: B C 5 H 20

a)(F) Possivelmente, considerou-se um aumento linear de 2 cm a cada semana.

b)(V) Segundo o texto-base, a funcéo h(t) = a - bt descreve a altura da planta apds as trés primeiras semanas do seu plantio. Desse
modo, a altura da planta ao final da quinta semana equivale a h(2). Pelo gréfico, sabe-se que h(0) = 10 e h(1) = 12. Logo,
tem-se:

a-b’=10-a=10
1
a-b'=12210-b=12=b= -1-% =b=12
Portanto, a lei de formacgéo da funcéo é h(t) = 10 - 1,2%. Calculando-se h(2), encontra-se:
h(2)=10-1,22=10-1,44 = 14,4 cm
Logo, a altura da planta ao final da quinta semana apds o seu plantio era de 14,4 cm.
c) (F) Possivelmente, considerou-se que o tempo t seria contado a partir da terceira semana. Com isso, considerou-se h(3) em vez
de h(2), que pelo gréfico vale aproximadamente 17 cm.
d)(F) Possivelmente, considerou-se um aumento linear de 2 cm a cada semana. Além disso, ignorou-se que o tempo t seria con-
tado a partir da quarta semana.

e)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que o tempo t seria contado a partir da quarta semana. Com isso, considerou-se h(5) em
vez de h(2), que pelo gréfico vale aproximadamente 25 cm.

150. Resposta correta: B C 7 H 28
a)(F) Possivelmente, calculou-se a probabilidade de um funcionério néo trabalhar de modo remoto, obtendo-se
%=0.64. Em seguida, aplicou-se o resultado na formula da probabilidade condicional, encontrando-se
P(LNR) } i ) .
W <0,25 = P(LNR)<0,16 = P(LNR) £ 16%. Além disso, acreditando-se que metade dos funcionarios trabalha

remotamente e a outra metade trabalha presencialmente, dividiu-se 16% por 2, concluindo-se que o percentual méaximo
buscado seria igual a 8%.
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b)(V) Consideram-se os seguintes eventos.
® R: funcionério trabalhar remotamente;
® L: funcionario ocupar cargo de lideranca.

De acordo com a politica estabelecida pela diretoria, a probabilidade condicional P(L | R) ndo deve ultrapassar 25%, ou seja:

I AACALPTPY
PR
Sabendo-se que 180 dos 500 funcionarios da empresa trabalham remotamente, conclui-se que P(R)=@: P(R)=0,36.
Com isso, deve-se ter: 500
PLNR)
_— <
035 S025 = P(LAR)<0,09

Portanto, o percentual méximo de funcionéarios da empresa que podem, simultaneamente, ocupar cargos de lideranca e
atuar remotamente é igual a 9%.

c) (F) Possivelmente, determinou-se a probabilidade de um funcionario trabalhar remotamente (36%). Em seguida, subtraiu-se des-
se valor a probabilidade méxima de um funcionério ocupar cargo de lideranca, dado que trabalha remotamente, obtendo-se
0,36 -0,25=0,11. Com isso, concluiu-se que a probabilidade maxima pedida seria igual a 11%.

d)(F) Possivelmente, confundiu-se a probabilidade condicional com a probabilidade da intersecdo. Desse modo, assumiu-se que
25% dos funcionarios, no maximo, podem ocupar cargos de lideranca e atuar remotamente, simultaneamente.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a probabilidade de um funcionério trabalhar remotamente, obtendo-se:
180

_536 =0.36=36%

151. Resposta correta: B C 3 H 13

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o formato que possuiria a maior area seria aquele cuja medida dos lados fosse a maior.
Além disso, ndo se levou em consideracéo o limite para o custo com a matéria-prima por tabua.

b)(V) Calculando-se a érea superficial de cada formato de tabua, obtém-se:

= Triangular equildtero: A= |2:{§' ~ 5024\/—3- -2 502.1'7 =4 150 =1062,5cm?;
® Quadrado: A = |2 = 302 = 900 cm?;
® Retangular: A=b-h=35-25=875cm?
2 . 3 . .
= Hexagonal regular: A= 6rY3 - 203 o SH00-1.7 2060 =1020cm?;

4 4 4 4
® Circular: A=Tr? =3-20%=1 200 cm?.
Assim, o custo com matéria-prima de cada formato é de:
= Triangular equildtero: 1 062,5-0,02=R$ 21,25;
= Quadrado: 900-0,02=RS$ 18,00;
® Retangular: 875-0,02=R$ 17,50;
= Hexagonal regular: 1020-0,02=R$ 20,40;
= Circular: 1200-0,02=R$ 24,00.
Portanto, o formato da tabua que deverd ser escolhido para atender a demanda é o quadrado, visto que € o que oferece
a maior area possivel sem que o custo com matéria-prima ultrapasse R$ 20,00 por tédbua.
c)(F) Possivelmente, considerou-se o formato de tabua cujo custo com a matéria-prima é o menor.
d)(F) Possivelmente, considerou-se o formato cujo custo com a matéria-prima é o mais préximo possivel de R$ 20,00, ignorando-se
a informacdo de que esse custo ndo pode ultrapassar esse valor.

e)(F) Possivelmente, considerou-se o formato com a maior drea possivel, sem se atentar ao limite para o custo com a matéria-prima
por tadbua.

152. Resposta correta: D C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, considerou-se que bastaria escolher 7 periféricos entre 20 disponiveis.

b)(F) Possivelmente, calcularam-se arranjos por se considerar que a ordem de escolha dos periféricos seria relevante. Além disso,
. , ) . nl
admitiu-se que a férmula do arranjo seria A, p a
’
c)(F) Possivelmente, calcularam-se arranjos por se considerar que a ordem de escolha dos periféricos seria relevante.
d)(V) Como a ordem de escolha dos periféricos néo altera o kit formado, conclui-se que os agrupamentos sdo combinagdes.

Desse modo, constata-se que o nimero de kits distintos que podem ser montados é dado por:
ot 2 oA L TN, GO
12,4 783 4i(12-4) 31(8-3)1 4181 315!

e)(F) Possivelmente, aplicou-se o principio aditivo em vez do multiplicativo.
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153. Resposta correta: C C 5 H 22

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a altura maxima do arco da estrutura de sustentacdo da ponte seria dada pelo valor

b -8 8

da abscissa do vértice, obtendo-se Xy = = 5= = —5—7+ = —2- =12m. Sendo assim, concluiu-se que apenas o veleiro A
) 3

2a 1
2ok

conseguiria passar sob a ponte.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a altura méxima do arco da estrutura de sustentacdo da ponte seria dada pela distancia
entre as raizes da funcéo h, obtendo-se 24 — 0 = 24 m. Sendo assim, constatou-se que apenas os veleiros A e B conseguiriam
passar sob a ponte.

c) (V) A fungdo quadratica h possui valor maximo, visto que o coeficiente a é negativo. Portanto, a altura méaxima do arco que
compde a estrutura de sustentacdo da ponte corresponde ao valor maximo da funcao h, que é:

1
—8244.[—=].
h . S s, 8+4( 3)0='64=64-§=48m
méx.  4a 4a 4(_1) 4 4
3 3

Logo, todos os veleiros que possuem uma altura igual ou inferior a 48 m conseguirdo passar sob a ponte, o que compreende
os veleiros A, B e C, apenas.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que a altura maxima do arco da estrutura de sustentagcdo da ponte seria dada pelo valor do
1
discriminante, obtendo-se hméx_=A=b2-4aC=82-4'(-§ ‘0=64 m. Sendo assim, concluiu-se que apenas os veleiros

A, B, C e D conseguiriam passar sob a ponte.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a férmula hma'x.= ~%a em vez de hma’x.= ~¥a obtendo-se:
—82+4°(—1)'0
méx.  2a 2a 2 (_1) 2
3 3

Sendo assim, constatou-se que todos os veleiros conseguiriam passar sob a ponte.

154. Resposta correta: A C 6 H 24

a)(V) Para estimar a receita esperada para o turismo do estado no ano de 2027, considera-se a reta de tendéncia ajustada aos da-
dos, cuja equacgdo é determinada a partir de dois pontos: A(0; 1,0) e B(1; 1,1). Nessa representacao, o ano de 2019 é tomado
1,1-1
1-0

como ano-base (x = 0). O coeficiente angular dessa reta, que indica a variacido anual da receita, ¢ a= =a=0,1e0
coeficiente linear é b = 1, resultando na equacédoy = 0,1x + 1.

Sabendo-se que o ano de 2027 corresponde a x = 8, basta substituir esse valor na equacéo da reta para estimar a receita,

obtendo-se:
y=0,1.8+1,0
y=1,8

Portanto, a receita esperada para o turismo do estado no ano de 2027 ¢ de 1,8 milhdo de ddlar.

b)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente a equagdo da reta que descreve a tendéncia; contudo, ao calcular a receita es-
perada para o ano de 2027, considerou-se que x = 9 em vez de x = 8. Desse modo, obteve-se y=0,1-94+1,0 = y=1,9
milhdo de ddlar.

c) (F) Possivelmente, acreditou-se que os dois anos presentes no grafico e que sdo mais proximos de 2027 seriam aqueles a serem
utilizados para encontrar a equacdo da reta que descreve a tendéncia. Com isso, indicou-se 2023 como ano-base (x = 0).
Sendo assim, os pontos considerados foram A(0; 1,5) e B(1; 1,8), o que deu origem a equagdo da retay = 0,3x + 1,5. Com
isso, para o ano 2027 (x = 4), a receita esperada encontrada foi de y=0,3-4+1,5 = y=27 milhdes de ddlares.

d)(F) Possivelmente, consideram-se os pontos A(1; 1) e B(2; 1,7) para encontrar a equacao da reta. Além disso, considerou-se que
o coeficiente linear seria equivalente a diferenca entre as coordenadas do segundo ponto, obtendo-se y = 0,7x + 0,3. Com
isso, sendo o ano de 2027 correspondente a x = 8, obteve-se y=0,7-8+0,3 = y=5,9 milhdes de ddlares como a receita
esperada.

e)(F) Possivelmente, consideram-se os pontos A(1; 1) e B(2; 1,7) para encontrar a equacdo da reta. Além disso, considerou-se
que o coeficiente linear seria equivalente a diferenca entre as coordenadas do segundo ponto, obtendo-se y = 0,7x + 0,3.
Ademais, assumiu-se que o ano de 2027 corresponderia a x = 9, de modo que se obteve y=0,7-9+0,3 = y=6,6 milhdes
de ddélares como a receita esperada.
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155. Resposta correta: D C 2 H 9

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a piscina e o deck ocupariam uma regiéo circular de drea méaxima igual a 30 m2. Com isso,

concluiu-se que o raio méximo dessa regido seria de:

nR?=30
3R?2=30
30
R2=T
R?2=10
R=y10
R=3,2m

Assim, concluiu-se que o raio méximo da piscina seria de 2,2 m, j4 que o deck tem 1 m de largura.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a area da piscina seria de, no maximo, 30 m?. Com isso, concluiu-se que o raio maximo

dela seria de:
=30
3rf=30
=30
3

?=10
r=10

r=32m

c)(F) Possivelmente, calculou-se a medida do raio da piscina corretamente, no entanto considerou-se que o raio maximo seria

1 m menor, j& que a largura do deck € de 1 m.

d)(V) Sendo r o raio da piscina, a érea do deck é dada por:

Ag=T-+1P-m-r
Ag=T-(P+2r+1)-T-r?
Ag=T (P +2r+1-r7)
Ayg=T-(2r+1)

Como a administracdo possui, no momento, material suficiente para construir 30 m? e ndo pretende gastar mais do que
isso na construcdo, deve-se ter:

3-(2r+1)<30
30

2r+1 ST
2r+1<10
2r<9
e

2
r<4,5m

Portanto, para atender a pretensdo da administragdo, o raio méximo da piscina deve ser de 4,5 m.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a area do deck seria dada por Ay= n-rz-—n-(r-1)2, em que r é o raio da piscina. Com

isso, constatou-se que o raio méximo da piscina seria de 5,5 m.

156. Resposta correta: B C 3 H N

a)(F) Possivelmente, converteu-se a medida de 9 km para 900 000 cm e associou-se o resultado obtido a escala 1 : 900000.

b)(V) Para determinar a escala da miniatura do Monte Everest inserida no globo de vidro, é necesséario comparar a medida da

miniatura @ medida real da montanha, utilizando-se a mesma unidade de comprimento. Segundo o texto-base, a altura
real do Monte Everest é de cerca de 9 km, o que equivale a 900 000 cm. J4 a miniatura ocupa todo o didmetro do globo de
vidro, o qual mede 5 cm, sendo essa a altura da réplica.
Com essas informagdes, determina-se a escala, que é a razdo entre o tamanho na miniatura e o tamanho na realidade.

5 o 1
900000 ~ 180000

Portanto, conclui-se que a miniatura foi produzida na escala 1: 180 000, ou seja, cada 1 cm na miniatura representa 180000 cm
na realidade.

E=
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) (F) Possivelmente, acreditou-se que 9 km correspondem a 90 000 cm. Com isso, ao dividir 5 cm por esse valor, obteve-se a
escala 1:18 000.

d)(F) Possivelmente, converteu-se a medida de 9 km para 9 000 m e associou-se o resultado obtido a escala 1 : 9 000.

e)(F) Possivelmente, converteu-se a medida de 9 km para 9 000 m e dividiu-se diretamente os 5 cm pelos 9 000 m, encontrando-se
1:1 800 como escala da miniatura.

157. Resposta correta: A C 7 H 29

a)(V) Calculando-se o indice de qualidade de cada filamento pléstico disponivel, obtém-se:

3-8+2-7 _24+14 _ 38 _

= Fil to X: ;

llamento 332 5 5 7.6

. . 3:6+2-9 18+18 36 _.

Filamento Y: 3 - £ % =72

= Filamento Z: 3:9+2-5 = 27+10 =£=7'4A
3+2 5 5

Com isso, conclui-se que o filamento plastico com o maior indice de qualidade é o X, cujo indice vale 7,6. Logo, esse foi o
filamento plastico escolhido pela empresa.

b)(F) Possivelmente, ao observar que o filamento X é o que apresenta os valores de resisténcia mecanica e de precisdo de im-
pressdo mais proximos entre si, considerou-se que esse teria sido o escolhido pela empresa. No entanto, inverteram-se os
pesos no célculo do indice de qualidade, obtendo-se:

2-8437 _16+21 _37 .,
2+3 I R

c)(F) Possivelmente, inverteram-se os pesos no célculo do indice de qualidade, obtendo-se:

2-8+43-7 _16+21 _ 37 _

= Fij| X: = — ;
ilamento %3 5 5 7.4;
. . 2:6+3-9 12+27_39= i
Filamento Y: i8S b 7.8

. . 29435 _ 18+15 _ 33 _
Filamento Z: 8 F % =6,6.

Com isso, concluiu-se que o filamento plastico com o maior indice de qualidade seria o Y, cujo indice valeria 7,8. Desse
modo, constatou-se que esse teria sido o filamento plastico escolhido pela empresa.

d)(F) Possivelmente, ao observar que o filamento Y apresenta o maior valor de precisdo de impresséo, considerou-se que esse
teria sido o filamento escolhido pela empresa.

e)(F) Possivelmente, ao observar que o filamento Z apresenta o maior valor de resisténcia mecénica, considerou-se que esse teria
sido o filamento escolhido pela empresa.

158. Resposta correta: C C 4 H 18
a)(F) Possivelmente, foi considerado que o suplemento cuja propor¢do de carboidrato e proteina é menor que 4 : 1 levaria a
menor ingestdo didria de doses. Por isso, escolheu-se o suplemento |, que apresenta a maior propor¢do menor que 4 : 1.

b)(F) Possivelmente, foi considerado que o suplemento cuja propor¢do de carboidrato e proteina é exatamente 4 : 1 levaria a
menor ingestao diaria de doses. Por isso, escolheu-se o suplemento II.

) (V) Inicialmente, determina-se a quantidade de proteina que o atleta deve consumir diariamente com base na recomendagdo
diaria. Como o atleta possui massa corporal de 80 kg e a recomendag&o diaria é de 1,7 g de proteina por quilograma,
calcula-se:

1,7-80= 136 g de proteina por dia
Entretanto, a nutricionista sugeriu que o suplemento ofereca apenas 25% da ingestdo diéria recomendada de proteina. Dessa

forma, a quantidade de proteina a ser ingerida via suplementacao deve ser de 0,25-136=349 Ajem disso, ela impds uma
restricdo quanto a proporgdo entre carboidrato e proteina, que nado pode ultrapassar a relacdo de 4 : 1, isto €, no méximo
4 g de carboidrato para cada 1 g de proteina.

Analisando-se os suplementos disponiveis por meio do célculo da razéo entre as quantidades de carboidrato e de proteina,
obtém-se:

= Suplemento I: 72 =35 (Atende a propor¢éo)

= Suplemento Il: 6 =1,5=4,0 (Atende a proporcéo)

= Suplemento lll: 8 + 2,3 = 3,48 (Atende a proporgao)

= Suplemento IV: 5=1=5,0 (N3o atende a proporcao)
® Suplemento V:3+0,5=6 (Ndo atende a propor¢éo)
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Dessa forma, os suplementos IV e V sdo descartados, pois ndo atendem a proporc¢éo nutricional exigida. Com os suple-
mentos |, Il e Ill restantes, é necessario identificar aquele que exige o menor nimero de doses diarias para atingir os 34 g
de proteina recomendados, calculando-se:

= Suplemento I: 34 =2 =17 doses;

= Suplemento II: 34 + 1,5= 22,7, o que corresponde a 23 doses;

= Suplemento lll: 34 + 2,3= 14,8, o que corresponde a 15 doses.

Portanto, conclui-se que o suplemento Il é o mais adequado, pois atende a proporgdo entre carboidrato e proteina e de-

manda a menor quantidade de doses diérias para atingir a suplementacéo recomendada. Logo, o suplemento que o atleta
deve comprar € o |ll.

d)(F) Possivelmente, foi considerado que, como a ingestdo maxima de carboidrato é de 4 g para cada 1 g de proteina, o suple-
mento com exatamente 1 g de proteina por dose atenderia a recomendagdo. Por isso, escolheu-se o suplemento IV, sem
perceber que essa escolha resultaria em um grande nimero de doses diérias.

e)(F) Possivelmente, foi considerado que, devido ao limite maximo de ingestao de carboidrato ser de 4 g para cada 1 g de pro-
teina, o suplemento que apresenta menos de 4 g de carboidrato por dose seria o mais adequado. Por isso, escolheu-se
o suplemento V, sem perceber que essa escolha ndo garante a ingestdo suficiente de proteina sem exceder a quantidade
recomendada de carboidrato.

159. Resposta correta: E C 1 H S5

a)(F) Possivelmente, considerou-se que o nimero de configuragdes seria 1001, sem levar em conta que o designer previa o triplo
dessa quantidade. Desse modo, obteve-se:

5-5-8-n>1001
200n =1 001
n =5,005
Além disso, como n deve ser um ndmero inteiro, concluiu-se que o valor minimo de n seria igual a 5.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que o nimero de configuragdes seria 1001, sem levar em conta que o designer previa o triplo
dessa quantidade. Desse modo, encontrou-se:
5-5-8-n>1001
200n >1 001
n =5,005
Com isso, como n deve ser um nUmero inteiro, concluiu-se que o valor minimo de n seria igual a 6.
c) (F) Possivelmente, considerou-se que o nimero de configuracdes seria 200% do valor inicial, encontrando-se:
5-5-8-n>1001-2
200n > 2002
n>10,01
Com isso, como n representa uma quantidade inteira, acreditou-se que o valor minimo de n seria igual a 11.

d)(F) Possivelmente, resolveu-se a inequagdo corretamente, contudo acreditou-se que o valor minimo de n seria igual a 15 em
vez de 16.

e)(V) Sendo n o total de modelos de mantas da linha, o nimero de conjuntos de roupas de cama é obtido multiplicando-se as
quantidades de op¢des disponiveis para cada item, ou seja, 5 5+ 8 - n. Sabe-se que o objetivo é obter um nimero de com-
bina¢des 200% maior do que as 1 001 inicialmente previstas. Como um aumento de 200% equivale a triplicar a quantidade
inicial, obtém-se:
5-5-8-n>1001-3
s 3003

200
n>15,015
Sendo n uma quantidade inteira, o menor valor inteiro que satisfaz a inequagdo é n = 16. Portanto, para a previsdo do
designer se concretizar, o nimero minimo de modelos de mantas da linha deve ser 16.

160. Resposta correta: D C 7 H 29

a)(F) Possivelmente, associou-se a regularidade aos indicadores estatisticos média e desvio padrdo. Com isso, consideraram-se
as duas filiais com as menores médias e optou-se por aquela cujo desvio padrdo é o menor.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que a filial cujos tempos de entrega s&o os mais regulares seria aquela que apresenta a menor
média.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a filial cujos tempos de entrega s&o os mais regulares seria aquela que apresenta a menor
mediana.
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d)(V) A diretoria pretende replicar os processos da filial cujos tempos de entrega sdo os mais regulares, a fim de otimizar a
operacdo da rede. Desse modo, o indicador estatistico que deve ser analisado é o desvio padrao, visto que ele expressa o
grau de dispersdo de um conjunto de dados. Sendo assim, como o desvio padrdo da filial S é o menor, conclui-se que os
tempos de entrega dessa filial sdo os menos dispersos, isto €, sdo os mais regulares. Logo, essa ¢ a filial cujos processos
serdo replicados.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a filial T seria aquela cujos tempos de entrega sdo os mais regulares devido ao fato de
sua média e mediana serem iguais.

161. Resposta correta: B C 4 H 16

a)(F) Possivelmente, apenas dividiu-se 24 por 2 e por 3 e, em seguida, subtrairam-se os resultados.

b)(V) Segundo o texto-base, com uma lata de 6 litros de tinta, foram pintados 24 m? de area superficial com duas deméos. Desse
modo, cada demao exigiu 3 litros de tinta. Analogamente, como foi utilizada uma lata de tinta de é litros para pintar a nova
fachada com trés deméos, cada deméo exigiu 2 litros de tinta. Assim, sendo o consumo de tinta por demé&o diretamente
proporcional a area superficial a ser pintada, pode-se montar a seguinte proporcéo.

Area superficial a ser pintada Consumo de tinta por demdo
24 3

X = 2
Aplicando-se a propriedade fundamental das propor¢oes, obtém-se:
3x=48
_ 48
"3
x=16m?

Portanto, a &rea superficial da nova fachada, em comparacdo com a anterior, €é menor em 24 — 16 = 8 m2.

c) (F) Possivelmente, calculou-se a quantidade de litros de tinta que seria necesséria para pintar uma area superficial de 24 m?
com trés deméos de tinta.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o consumo de tinta por deméo seria inversamente proporcional a area superficial a ser
pintada. Com isso, concluiu-se que a area superficial da nova fachada seria de 36 m?, ou seja, 12 m? maior que a da fachada
anterior.

e)(F) Possivelmente, calculou-se apenas a area superficial da nova fachada.

162. Resposta correta: D cC 3 H 13
a)(F) Possivelmente, escolheu-se a opcdo de cerdmica que apresenta o maior comprimento, considerando-se uma cobertura com
uma menor quantidade de pecas.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a 4rea de cada opg¢do de cerédmica e escolheu-se aquela cuja drea equivale a mediana,
acreditando-se que essa apresentaria a menor necessidade de pecas possivel.

c)(F) Possivelmente, escolheu-se a op¢do de cerdmica quadrada, considerando-se uma facilidade no assentamento.

d)(V) Sabe-se que 1 metro equivale a 100 centimetros. Com isso, convertendo-se as dimensdes da cozinha de metro para centi-
metro, encontra-se:

® Largura: 2 m = 200 cm;

= Comprimento: 3 m = 300 cm.

Portanto, ha 200 cm - 300 cm = 60000 cm? de area total no piso da cozinha.

Em seguida, calcula-se a area de cada opcéo de cerdmica, encontrando-se:

= Opcgdo I: 25 150 = 3750 cm?;

Opcéo 1I: 40 - 100 = 4000 cm?;

Opcao llI: 50 - 50 = 2500 cm?;

= Opcao IV: 100 - 60 = 6000 cm?

® Opcao V: 200 - 25 = 5000 cm?,.

Agora, calcula-se a quantidade de pecas necessérias para cobrir o piso da cozinha quando se utiliza cada opgao de cerédmica,
dividindo-se a érea total da cozinha pela drea de cada opgdo de cerdmica, de modo a se obter:

= Opcdo I % = 16 pecas:
= Opcao ll: % =15 pecas;
= Opcso llI: %ﬁ—;ﬁ—z = 24 pecas,
= Opcao IV: % =10 pecas:
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60000 cm?
5000 cm?

Com isso, verifica-se que a opg¢do IV é a que requer o menor nimero de pecas para cobrir o piso da cozinha. Logo, essa foi
a opc¢ao escolhida pelo cliente.

= Opgao V: =12 pecas.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a op¢ao de cerdmica cuja largura coincide com a largura da cozinha (200 cm), considerando-se
uma facilidade no assentamento.

163. Resposta correta: E C 1 H 4

a)(F) Possivelmente, comparou-se o valor cobrado para pagamentos via Pix ao preco do plano fora da promocgéo.
b)(F) Possivelmente, comparou-se o valor cobrado para pagamentos via débito automatico ao preco do plano fora da promocéo.

c) (F) Possivelmente, comparou-se o valor calculado pelo cliente para pagamentos via débito automético ao preco do plano fora
da promogao.

d)(F) Possivelmente, comparou-se o valor calculado pelo cliente para pagamentos via débito automético ao valor cobrado para
pagamentos via Pix.

e)(V) Segundo o texto-base, o preco do plano fora da promocéo é 20% maior que o valor cobrado para pagamentos via Pix, ou
seja:
(1+0,2)-R$ 80,00=1,2-R$ 80,00=R$ 96,00
Assim, o valor cobrado para pagamentos via débito automéatico é:

(1-0,15)-R$ 96,00=0,85-R$ 96,00=R$ 81,60

Por outro lado, o valor calculado pelo cliente para pagamentos via débito automatico foi:

(1+0,05)-R$ 80,00=1,05-R$ 80,00=RS$ 84,00

Portanto, comparado ao valor debitado na fatura, o valor calculado pelo cliente ¢ R$ 84,00—R$ 81,60=R$ 2,40 maior.

164. Resposta correta: A C 4 H 17
a)(V) Primeiramente, calcula-se o tempo de atendimento de cada médico, multiplicando-se a duragdo média da consulta pela

quantidade de pacientes.

® Médico X: 25 -7 = 175 minutos;

® Médico Y: 20 - 9 = 180 minutos;

= Médico Z: 45 -4 = 180 minutos;

® Médico W: 2312 = 276 minutos;

® Médico T: 2111 = 231 minutos.

O médico que encerrou primeiro seu expediente na clinica foi aquele que terminou o atendimento mais répido, ou seja,
aquele com o menor tempo de atendimento. Comparando-se os tempos de atendimento de todos os médicos, observa-se
que o X possui o menor, com 175 minutos. Portanto, ele foi aquele que encerrou seu expediente primeiro na clinica.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o médico com a menor duragdo média da consulta seria aquele que encerraria seu ex-
pediente primeiro na clinica, desconsiderando-se a quantidade de pacientes a espera dele.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que o médico com a menor quantidade de pacientes a sua espera seria aquele que encerraria
seu expediente primeiro na clinica, desconsiderando-se a duracdo média da consulta.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o médico com a maior quantidade de pacientes a sua espera seria aquele que encerraria
seu expediente primeiro na clinica.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que a menor razdo entre a duragcdo média da consulta de cada médico e a quantidade de
pacientes a sua espera no dia determinaria aquele que encerraria seu expediente primeiro na clinica.

165. Resposta correta: B C 7 H 28

a)(F) Possivelmente, calculou-se o total de resultados possiveis para a disputa set a set, encontrando-se 20. No entanto, desse
numero, considerou-se que o campedo vence de trés sets a zero em apenas um.

b)(V) Considerando que a fase final esta sendo disputada entre os times A e B, podem-se obter os seguintes seis resultados.

Time A Time B
0 3
1 3
2 3
3 2
3 1
3 0
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= Para o primeiro e o sexto placares, hd apenas uma possibilidade de ocorréncia.
® Para o segundo e quinto placares, hé trés possibilidades de ocorréncia:
® se o placar for de 1 a 3, as possibilidades sao ABBB, BABB e BBAB;
® se o placar for de 3 a 1, as possibilidades sdo BAAA, ABAA e AABA.
® Para o terceiro e quarto placares, ha seis possibilidades de ocorréncia:
® se o placar for de 2 a 3, as possibilidades sdo AABBB, ABABB, ABBAB, BAABB, BABAB e BBAAB;
® se o placar for de 3 a 2, as possibilidades sdo BBAAA, BABAA, BAABA, ABBAA, ABABA e AABBA.

Logo, ao todo, ha 2 + 6 + 12 = 20 possiveis resultados para a disputa set a set. Desse total, o campedo vence de trés sets
a zero em apenas dois deles. Logo, a probabilidade pedida é de:

2 1
P==—=—
20 10
c)(F) Possivelmente, considerou-se que o time campeao vence de trés sets a zero quanolo ganha os trés primeiros sets, no entanto
" ) 1.°3.%...%
calculou-se a probabilidade pedida como —+—+— = —.
P P D% T8

d)(F) Possivelmente, considerou-se que ha seis resultados possiveis para o placar e que o campeao vence de trés sets a zero em

: " 1
apenas um deles. Assim, calculou-se a probabilidade como 5

e)(F) Possivelmente, considerou-se que ha seis resultados possiveis para1o placar e que o campedo vence de trés sets a zero em
3
166. Resposta correta: A C 6 H 2
a)(V) Calculando-se o preco de cada combo com base no valor unitario de cada item, obtém-se:

u ComboC1:3-20+2-6+2-1O=6O+12+20=R$9Z,OO;

® ComboC,:2-20+3 6+3-10=40+ 18 + 30 = R$ 88,00;

® ComboC;:2-20+2 - 6+3-10=40+ 12+ 30 =R$ 82,00.

Desse modo, o combo de maior prego é o C,, que custa R$ 92,00. Logo, esse é o combo que um cliente deverd comprar
para receber o brinde.

apenas dois deles. Assim, calculou-se a probabilidade como % =

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o combo de maior preco seria aquele que contivesse a maior quantidade do item mais
caro (hamburguer), concluindo-se que se trataria do combo C,. Além disso, ao calcular o prego desse combo, inverteu-se
a ordem das quantidades dos itens, encontrando-se:

2:20+2-6+3-10=40+12+30=R$ 82,00

c)(F) Possivelmente, calculou-se o preco dos combos multiplicando-se a quantidade de itens de cada um deles pelo preco médio
dos itens que os compdem, obtendo-se:

= Combo C:7-12=R$ 84,00;
= Combo C,: 8-12=R$ 96,00;
= Combo C,: 7-12=RS 84,00.

Com isso, assumiu-se que o combo de maior preco seria o C, e que, portanto, esse deveria ser o combo comprado por um
cliente para receber o brinde.

d)(F) Possivelmente, considerou-se que o combo de maior prego seria aquele que contivesse a maior quantidade de itens,
concluindo-se que se trataria do combo C,. Desse modo, calculou-se o preco apenas desse combo, encontrando-se
R$ 88,00.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que um cliente ganharia o brinde ao comprar o combo de menor preco, concluindo-se que
ele deveria comprar o combo C,, que custa R$ 82,00.

167. Resposta correta: B C 1 H 2

a)(F) Possivelmente, apenas foram considerados os trés primeiros termos da sequéncia.

b)(V) Como o ciclo de producgéo se repete a cada 8 dias, pode-se calcular a quantidade de ciclos completos realizados em
180 dias pela divisdo de 180 por 8. Assim, como 180 dividido por 8 tem quociente 22 e resto 4, constata-se que foram reali-
zados 22 ciclos completos e um Ultimo que foi apenas até o dia 4. Portanto, os modelos de carro produzidos nos trés dltimos
dias de producado corresponderam, respectivamente, aos termos 2, 3 e 4 da sequéncia, ou seja, Buggy, Buggy e Buggy.

c)(F) Possivelmente, ao se obter resto 4 na divisdo de 180 por 8, concluiu-se que os modelos de carro produzidos nos trés ultimos
dias de producéo seriam, respectivamente, os termos 4, 5 e 6 da sequéncia.

d)(F) Possivelmente, ao se obter resto 4 na divisdo de 180 por 8, concluiu-se que os modelos de carro produzidos nos trés ultimos
dias de produgdo seriam, respectivamente, os termos 5, 6 e 7 da sequéncia.

e)(F) Possivelmente, apenas foram considerados os trés ultimos termos da sequéncia.
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168. Resposta correta: D C 2 H 8

a)(F) Possivelmente, observou-se que o neocubo forma um cubo com arestas contendo 6 esferas de 5 mm de didmetro. No
entanto, calculou-se o volume de material necessério para produzir todas elas como sendo equivalente ao volume de um
cubo com arestas medindo 30 mm. Além disso, considerou-se que 100 mm? equivalem a 1 cm?®.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que 100 mm? equivalem a 1 cm?®.

c) (F) Possivelmente, observou-se que o neocubo forma um cubo com arestas contendo 6 esferas de 5 mm de didmetro. No
entanto, calculou-se o volume de material necessario para produzir todas elas como sendo equivalente ao volume de um
cubo com arestas medindo 30 mm.

d)(V) Pela figura, nota-se que o neocubo mostrado forma um cubo com arestas contendo 6 esferas. Assim, o total de esferas do
neocubo mostrado é 6 = 216. Como o didmetro de cada uma delas mede 5 mm, o raio mede 2,5 mm (metade). Com isso,
o volume de material necessario para produzir todas as esferas do neocubo mostrado é:

216-(%nr3)=

216-(% -5-2,53)=
216-(4-15,625)=
13500 mm?

Sabendo-se que 1 000 mm?® equivalem a 1 cm?, conclui-se que o volume encontrado equivale a 13,5 cm?. Logo, o volume
de material necessério para produzir todas as esferas do neocubo mostrado é igual a 13,5 cm?.

4
e)(F) Possivelmente, considerou-se que o volume da esfera é dado pela formula V= 3-1'([2

169. Resposta correta: E C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, como hé dez anos indicados no gréfico, a mediana corresponderia ao saldo do quinto ano.
b)(F) Possivelmente, considerou-se que a mediana corresponderia a metade da amplitude. Como o menor saldo registrado no

98,9; 136 _ 42,65.

c)(F) Possivelmente, considerou-se que a mediana seria a média aritmética entre os saldos do primeiro e do Ultimo ano apresen-

13,6 ; 745 _ 44,05.

periodo foi 13,6 (em 2015) e o maior foi 98,9 (em 2023), encontrou-se

tados no gréfico, obtendo-se

d)(F) Possivelmente, organizaram-se os dados em rol e considerou-se que, como hé dez dados, a mediana corresponderia ao
quinto.

e)(V) Organizando os saldos da balanca comercial em ordem crescente, obtém-se:
13,6 -35,1-40,2-46,5-50,3-56-61,4-61,5-74,5-98,9
Como h& 10 valores, a mediana é determinada pela média aritmética entre o 52 e o 62 Dessa forma, encontra-se:

M, = -~——5°’32+ 56 _53.15

Portanto, a mediana dos saldos da balanca comercial no periodo registrado no gréfico é 53,15.

170. Resposta correta: E cC 1 H 4
a)(F) Possivelmente, considerou-se que os agudes foram alocados na matriz na ordem de concentracdo dos investimentos pelo
instituto. Sendo assim, constatou-se que os investimentos do instituto seriam concentrados inicialmente no agude 1.

b)(F) Possivelmente, considerou-se que o indice i representa o més e o j representa o agude. Com isso, somaram-se os elementos
das colunas em vez das linhas, obtendo-se:

m Acude 1: 12+ 18+ 14+ 16+ 12 =72 mm;
Acude 2: 15+ 17 + 12+ 14+ 10 = 68 mm;
Acude 3: 20+ 16 + 15+ 17 + 9 =77 mm;

Acude 4: 10+ 30 + 18 + 25 + 31 = 114 mm;
Acude 5: 18 + 14+ 20+ 15+ 10 =77 mm.

Assim, concluiu-se que o agude que recebeu o menor volume total de chuvas foi o 2 e que, portanto, os investimentos do
instituto seriam concentrados inicialmente nele.

) (F) Possivelmente, considerou-se que o indice i representa o més e o j representa o agude. Além disso, ao perceber que a coluna
3 é a que contém o elemento de menor valor absoluto, admitiu-se que os investimentos do instituto seriam concentrados
inicialmente no acude 3.
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d)(F) Possivelmente, considerou-se que o indice i representa o més e o j representa o acude. Com isso, somaram-se os elementos
das colunas em vez das linhas, obtendo-se:

Acude 1: 12+ 18 + 14 + 16 + 12 =72 mm,
Acude 2: 15+ 17 + 12+ 14 + 10 = 68 mm,
Acude 3: 20+ 16+ 15+ 17 +9 =77 mm;

Acude 4: 10 + 30 + 18 + 25 + 31 = 114 mm;
Acude 5: 18 + 14 + 20 + 15+ 10 = 77 mm.

Além disso, determinou-se o agude que recebeu o maior volume total de chuvas, assumindo-se que os investimentos do
instituto seriam concentrados inicialmente nele.

e)(V) Para determinar em qual agude os investimentos do instituto serdo concentrados inicialmente, basta somar os elementos
de cada linha da matriz, visto que os agudes sdo representados pelos indices i.

= Acude 1: 12+ 15+ 20+ 10+ 18 =75 mm;
Acude 2: 18 + 17 + 16 + 30 + 14 = 95 mm;
Acude 3: 14+ 12+ 15+ 18+ 20 =79 mm;
Acude 4: 16 + 14 + 17 + 25+ 15 =87 mm;
Acude 5: 12+ 10+ 9+ 31+ 10 =72 mm.

Assim, conclui-se que o agude 5 foi 0 que recebeu o menor volume total de chuvas e que, portanto, os investimentos do
instituto serdo concentrados inicialmente nele.

171. Resposta correta: D C 3 H 14

a)(F) Possivelmente, calculou-se a nova altura da parte conica do reservatério em vez do aumento.

b)(F) Possivelmente, calculou-se a nova altura da parte cénica do reservatério em vez do aumento. Além disso, considerou-se
apenas um aumento de 10% sobre a medida atual da altura.

c)(F) Possivelmente, calculou-se a nova altura da parte cénica do reservatério em vez do aumento. Além disso, considerou-se
que a nova altura seria 6 + 0,1 = 6,1 m.

d)(V) A capacidade do reservatério projetado inicialmente era de:
Creservatorio = Ceanaro* Ccone
Crasenatoro™ -3+ 10+ 3+ 0:32-6
Creservatorio = 90T+ 18T
Creservatério= 108 m?

A necessidade de armazenamento da fazenda é 10% maior que essa medida, ou seja, 1,1 - 108 = 118,8tm®. Desse valor,
sabe-se que 90 m?® é referente a parte cilindrica. Logo, a parte conica corresponde a 28,8t m®, o que implica que a nova
altura do reservatério deverd medir:

%-zf-32-h=28.81f

3h=28,8
_ 288

h==3

h=96m

Isso significa que a altura inicial da parte cénica do reservatério deve ser aumentada em 3,6 m.

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o aumento na altura da parte cénica do reservatdrio seria equivalente a medida do raio
acrescida de 10%.

172. Resposta correta: C C 5 H 20

. , .. T . n
a)(F) Possivelmente, calculou-se corretamente o novo periodo gerado pela falha técnica (C= 7), mas confundiram-se os para-
metros A e D entre si.

b)(F) Possivelmente, acreditou-se que o periodo seria 0 mesmo da fungdo associada ao rotor em seu estado normal de funcio-
namento, desconsiderando-se a modificacdo provocada pela falha técnica. Além disso, confundiram-se os parémetros da
funcdo, obtendo-se A=0,B=3eD=1emvezde A=1,B=3eD=0.

) (V) Na funcdo senoide da forma P(f)= A+ B -sen(Ct+ D), em que os parémetros A, B, C e D sdo constantes reais relacionadas
as caracteristicas do movimento, o pardmetro A define o deslocamento vertical do gréfico, B representa a amplitude da
oscilagdo, C esta relacionado ao periodo da funcdo e D representa a fase.

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 34



RESOLUCAO - 5° SIMULADO SAS ENEM 2025 | 22 DIA

Desse modo, analisando-se o gréfico, conclui-se que a fungéo oscila de =2 cm a 4 cm. Com isso, a amplitude B € igual a 3
cm, pois corresponde a metade da diferenca entre o valor méximo e o minimo da funcédo. O pardmetro A, por sua vez, é
igual a 1, pois a funcao deslocou 1 unidade no eixo y. J& o pardmetro D é nulo, visto que a fungéo ndo sofreu deslocamento
horizontal. O gréfico também permite identificar o periodo da funcéo, que corresponde ao intervalo necessério para que o
padrdo de oscilacio se repita completamente. Assim, verifica-se que o periodo da funcéo ¢ de 4 segundos.

21
Sabendo que o periodo da funcio é dado por P= —, obtém-se 21 =4=C= % Dessa forma, a fungdo que representa

Icl ICl

o movimento em condi¢des normais é Pl)=1+3. sen(% l).

Com a falha técnica, foi informado que o periodo do gréfico foi dobrado. Isso significa que o novo periodo é igual a 8

segundos. Desse modo, %ﬂ =8=C= %

. ~ ~ . . . T
Portanto, a lei de formacdo da funcio associada ao movimento quando o rotor estava com a falha é P(f)=1 +3-sen(-4—t).

d)(F) Possivelmente, calcularam-se corretamente o novo periodo gerado pela falha técnica (C: %) e o deslocamento vertical

do gréfico (A = 1), contudo acreditou-se que o parémetro D representaria a amplitude da oscilagdo em vez da fase.

e)(F) Possivelmente, confundiram-se os paréametros A e B entre si. Além disso, acreditou-se que o periodo seria 0 mesmo da
funcdo associada ao rotor em seu estado normal de funcionamento, desconsiderando-se a modificagdo provocada pela
falha técnica.

173. Resposta correta: A C 2 H 8
a)(V) Para determinar o volume total de fluido refrigerante necessério para preencher por completo o protétipo, consideram-se
as regides indicadas em azul na figura do texto-base.

Com isso, calcula-se o volume do cilindro menor, que tem 20 cm de didmetro (ou 10 cm de raio) e 300 cm de altura.

v =3-10%-300 = 90000 cm®

ciindro menor

Em seguida, determina-se o volume (V) da parte entre o prisma de base quadrada, que tem 300 cm de altura e 50 cm de
lado, e o cilindro maior, que tem 40 cm de didmetro (ou 20 cm de raio) e 300 cm de altura.

V=50-50-300—3-20%-300

V=750000-360000

V= 390000 cm®

O volume total de fluido refrigerante necessario para preencher por completo o protétipo equivale a soma desses dois
volumes, ou seja, 480 000 cm?®, o que equivale a 480 litros de fluido refrigerante.

b)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o volume da regido interna ao prisma e externa ao cilindro maior, desconsiderando-se
a presenca do fluido refrigerante no interior do cilindro menor.

c)(F) Possivelmente, considerou-se a medida do lado do quadrado que da forma a base do prisma igual a 40 cm
em vez de 50 cm, encontrando-se que o volume da regido interna ao prisma e externa ao cilindro maior seria

V = 40-40-300- 3-20%-300 = 120000 cm®. Desse modo, concluiu-se que o volume total de fluido refrigerante seria
210 000 cm?, isto é, 210 L.

d)(F) Possivelmente, considerou-se apenas o volume do cilindro menor, desconsiderando-se a presenca do fluido refrigerante na
regido interna ao prisma e externa ao cilindro maior.

e)(F) Possivelmente, considerou-se a medida do lado do quadrado que dé forma a base do prisma igual a 40 cm
em vez de 50 cm, encontrando-se que o volume da regido interna ao prisma e externa ao cilindro maior seria

V = 40-40-300-3-20%-300 = 120000 cm®. Além disso, acreditou-se que o volume total de fluido refrigerante seria igual a
diferenca entre esse volume e o volume do prisma menor, ou seja, 30 000 cm?, isto €, 30 L.

174. Resposta correta: D C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, calculou-se o produto interno bruto mundial dividindo-se 38 por 0,8.
b)(F) Possivelmente, calculou-se o produto interno bruto mundial multiplicando-se 38 por 2.
c) (F) Possivelmente, calculou-se o produto interno bruto mundial da seguinte forma.
38-(1-0,2) _ 38-0,8 _ 30,4
02 02 02

d)(V) Segundo o texto-base, o produto interno bruto mundial vai ser reduzido em 20%, o que equivale a uma reducéo de cerca
de US$ 38 trilhdes. Desse modo, sendo x o produto interno bruto mundial, tem-se:

=USS$ 152 trilhdes

0,2x=38
38
0,2

x=USS$ 190 triihdes
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e)(F) Possivelmente, calculou-se o produto interno bruto mundial da seguinte forma.

38 R AR ;
1-02)02 0802016 US$ 237,5 trilhdes

175. Resposta correta: D cC 5 H 21
a)(F) Possivelmente, aplicou-se erroneamente a propriedade do logaritmo de uma poténcia, obtendo-se:
log(P,)=log(P,-A-B?)
log(P,)=log(P))+log(A) +log(8?)
log(P,)=log(P))+l0g(A) +log*(B)
Y =X+log(A) +log*(8)
b)(F) Possivelmente, aplicou-se erroneamente a propriedade do logaritmo de uma poténcia, encontrando-se:
log(P,)=log(P,-A-B?)
log(P,)=log(P))+log(A) +log(8?)

10g(P,) =log(P) +Iog(A) + 242
Y=X-+log(A)+ @

c)(F) Possivelmente, desconsiderou-se que a varidvel B esté elevada ao quadrado, obtendo-se:
log(P,)=log(P,-A-B)
log(P,)=log(Py) +log(A) +Iog(B)
Y =X+log(A) +log(B)

d)(V) Aplicando-se logaritmo decimal em ambos os membros da equacéo dada, obtém-se:
log(P,)=log(PA-B?)
Pelas propriedades operatdrias dos logaritmos, pode-se escrever:
log(P,)=log(P)+log(A)+log(B?)
log(P,) = log(Py)+log(A)+2-log(B)
Y =X+log(A)+2 -log(B)

e)(F) Possivelmente, aplicou-se erroneamente a propriedade do logaritmo de um produto, obtendo-se:
log(P)) =log(P,-A-B?)
log(P,) = log(P,)—log(A)—log(82)
log(P,)=log(P,)—log(A)—2-log(B)
Y =X~log(A)-2-log(B)

176. Resposta correta: B C 6 H 24

a)(F) Possivelmente, considerou-se que, como a produgdo de smartphones cresce em 1 050 — 800 = 250 unidades a cada semana,
enquanto a producdo de notebooks cresce em 800 — 600 = 200 unidades a cada semana, faltariam 250 + 200 = 450 aparelhos
para a meta ser atingida.

b)(V) De acordo com o gréfico apresentado, a producéo de smartphones cresce em 1 050 — 800 = 250 unidades a cada semana,
enquanto a producdo de notebooks cresce em 800 — 600 = 200 unidades a cada semana. Desse modo, na semana 4, as pro-
dugbes de smartphones e notebooks seréo iguais a, respectivamente, 1 300 + 250 = 1 550 e 1 000 + 200 = 1 200. Com isso,
ao final da semana 4, terdo sidos produzidos 800 + 600 + 1 050 + 800 + 1 300 + 1 000 + 1 550 + 1 200 = 8 300 dispositivos
ao todo, o que significa que, para alcangar a meta, ainda faltardo 700 aparelhos.

) (F) Possivelmente, considerou-se que, com a producdo da semana 4, a meta seria atingida. Com isso, calculou-se apenas o
numero de aparelhos produzidos na semana 4, obtendo-se 1 550 + 1 200 = 2 750.

d)(F) Possivelmente, calculou-se quantos aparelhos faltam ser produzidos no momento para a meta ser atingida.

e)(F) Possivelmente, calculou-se a producgéo total até a semana 4.

177. Resposta correta: A C 3 H 10

a)(V) Segundo o texto-base, a grandeza X é diretamente proporcional tanto a forca exercida pelo fluido sobre uma superficie
quanto a velocidade dele e é inversamente proporcional a sua densidade por meio de uma constante adimensional. Sendo
F. v, d e k, respectivamente, a forca, a velocidade, a densidade e a constante adimensional, pode-se escrever:
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RS =0, |
X=k 3
Desse modo, substituindo-se as unidades de medida fornecidas, encontra-se:
m  Nm
K= —S =S _Nm m®_Nm
kg kg s kg sk
m3 m3
Sendo o newton definido como kg .Zm’ obtém-se:
S
kg'm 4 kg-m®
_ S2 _ 52 _ ]id-m5 1 _ m5 00 a8 =3
Pl== == — o= —ukg'm’s
s'kg s'kg 2 sk§ s

b)(F) Possivelmente, considerou-se que os termos m e s tém expoente 0 em vez de 1.
) (F) Possivelmente, esqueceu-se de inverter o sinal do expoente ao passar o termo s® do denominador para o numerador.

d)(F) Possivelmente, ao efetuar a divisdo de poténcias de mesma base, somaram-se os expoentes em vez de subtrai-los. Além
disso, considerou-se que os termos m e s tém expoente 0 em vez de 1.

e)(F) Possivelmente, ao efetuar a divisdo de poténcias de mesma base, somaram-se os expoentes em vez de subtrai-los.

178. Resposta correta: B C 1 H 3

a)(F) Possivelmente, considerou-se que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética seriaa_=a, + (n + 1)r.

b)(V) Como os trés primeiros radares foram instalados, respectivamente, a 500 m, 2 000 m e 3 500 m do inicio da via expressa,
conclui-se que a disténcia entre dois radares consecutivos é de 1 500 m. Logo, as disténcias dos radares ao inicio da via
expressa formam uma progressdo aritmética de primeiro termo a, = 500 m e razdo r = 1 500 m. Desse modo, sendo n o
numero maximo de radares que podem ser instalados em toda a extens&do da via expressa, tem-se:

a,=500+(n—-1)-1500

a,=500+1500n-1 500

a,=1500n-1000

Como a extensdo da via expressa € de 30 km, isto é, 30 000 m, encontra-se:

1500n~-1 000= 30 000

1 500n = 31 000
_ 31000

"~ 1500
n=20,6

Assim, o niUmero méaximo de radares que podem ser instalados na via é 20. Como ja foram instalados 3 radares, ainda po-
derdo ser instalados 17.

c) (F) Possivelmente, considerou-se que a férmula do termo geral de uma progressao aritmética seria a_ = a, + (n + 1)r. Além
disso, considerou-se o nimero méaximo de radares que podem ser instalados na via em vez de quantos ainda poder&o ser
instalados, dado que j& ha 3.

d)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero méximo de radares que podem ser instalados na via em vez de quantos ainda poderao
ser instalados, dado que ja foram instalados 3.

e)(F) Possivelmente, calculou-se o nimero méximo de radares que podem ser instalados na via em vez de quantos ainda poderao
ser instalados, dado que ja foram instalados 3. Além disso, equivocou-se ao considerar 21 em vez de 20 como o nimero
maéximo de radares que podem ser instalados na via.

179. Resposta correta: B C 7 H 27

a)(F) Possivelmente, calculou-se a mediana em vez da média.
b)(V) Pode-se calcular a média do valor de IPTU pago por apartamento por meio de uma média ponderada, encontrando-se:
12-RS$ 60,00+8-R$ 150,00 _ RS 720,00+ R$ 1200,00 _ R$ 1920,00
12+8 20 20
c)(F) Possivelmente, calculou-se a média dos valores pagos por cada tipo de apartamento, obtendo-se:

RS 60,00+2R$ 150,00 _ RS 22‘°'°° =RS$ 105,00

=RS$ 96,00
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d)(F) Possivelmente, inverteram-se os nimeros de unidades de cada tipo de apartamento no célculo da média ponderada,

obtendo-se:
8-R$ 60,00+ 12-R$ 150,00 RS 480,00+ RS 1800,00 RS 2 280,00
= = =R$ 114,00
8+12 20 20

e)(F) Possivelmente, considerou-se que o maior valor pago de IPTU seria equivalente a média.

180. Resposta correta: E C 6 H 25

a)(F) Possivelmente, observou-se que os minérios de ouro, cobre e nidbio representam, respectivamente, 8,5%, 6,5% e 0,5% do
faturamento total de 2023. Contudo, considerou-se que o nimero que representa o faturamento total desses trés minérios,
em bilhdes de reais, seria equivalente a soma desses percentuais, obtendo-se 8,5 + 6,5 + 0,5 = 15,50.

b)(F) Possivelmente, consideraram-se apenas os minérios de cobre e niébio.

o) (F

d)(F
)

) Possivelmente, consideraram-se apenas os minérios de ouro e nidbio.
) Possivelmente, consideraram-se apenas os minérios de ouro e cobre.

(V) O faturamento total do setor mineral em 2023 foi de R$ 248 bilhdes. As participacdes percentuais dos minérios de ouro,
cobre e nidbio foram de, respectivamente, 8,5%, 6,5% e 0,5%. Para calcular o faturamento em bilhdes de reais de cada um
desses minérios, aplica-se a respectiva porcentagem sobre o faturamento total de R$ 248 bilhdes, conforme feito a seguir.

= Minério de ouro: 8,5% -248=R$ 21,08 bilhdes;

= Minério de cobre: 6,5%-248=R$ 16,12 bilhdes;

= Minério de nidbio: 0,5% -248 = RS 1,24 bilhdes.

Agora, somam-se os valores obtidos para determinar o faturamento total dos trés minérios em 2023, obtendo-se
21,08 + 16,12 + 1,24 = R$ 38,44 bilhoes.

e
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