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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

( Contemplo o desabrochar da orquidea roxa

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUC}OES SEGUINTES:
. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

ATENGAO: ao preencher o cartdo-resposta, marque o caderno (modelo da prova) que utilizou para
a realizagao do simulado.

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte
maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questées de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.
. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo

com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgcdes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao seréo considerados na
avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES
e o CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé nado podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES antes do
prazo estabelecido e/ou o CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

Na industria farmacéutica, a escolha do solvente
adequado € essencial para garantir a eficiéncia da
extragcdo de compostos ativos. Um bom solvente deve
apresentar alta solubilidade para o composto desejado.
Com base nisso, uma analista precisa escolher um
solvente para a extragao de um principio ativo altamente
polar. O quadro a seguir apresenta informagbes sobre
alguns solventes industriais mais comuns.

Solvente Férmula
Etano CH,CH,
Benzeno CH;,
Hexanol C,H,,OH
Metanol CH,OH
Diclorometano CH,CI,

Qual solvente é o mais adequado para a extragao desse
principio ativo?

0O Etano

® Benzeno

® Hexanol

® Metanol

@ Diclorometano

QUESTAO 92

A existéncia do Parque Nacional da Chapada dos
Guimaraes (PNCG) garante um incremento econémico
importante para os municipios de Chapada dos Guimaraes
e Cuiaba, fomentando a economia local. O quadro a seguir
apresenta o impacto econémico do PNCG em 2019, que
foi calculado multiplicando-se o numero de visitantes, a
média de gastos por visitante e o multiplicador de renda.

Numero de visitantes 183592
Média de gastos por visitante R$ 204,60
Multiplicador 1,6
Impacto econémico R$ 60100677

Disponivel em: https://journals.openedition.org. Acesso em: 11 mar. 2025 (adaptado).

A medida de preservagdo ambiental associada a esse
impacto econdmico é o(a)

eliminagao da pressao antropica.

incentivo a especulagao imobiliaria.

desenvolvimento de polos de ecoturismo.

aumento de impostos sobre o extrativismo.
implementacao de praticas de mineragéo sustentavel.

POPOO

QUESTAO 93

Em um parque de diversdo, os operadores da
roda-gigante orientaram as pessoas a nao soltarem
objetos durante o funcionamento do brinquedo para evitar
a ocorréncia de acidentes. No entanto, por descuido, um
dos visitantes deixou cair um objeto da posi¢ao P, alinhada
horizontalmente com o centro da roda-gigante, conforme
representado na figura, que também indica o sentido do
movimento circular uniforme do brinquedo.

Considere que a figura representa o ponto de vista de
uma pessoa parada em frente ao brinquedo observando
a trajetéria de queda do objeto e suponha que as cabines
nao balangam.

Desprezando-se a resisténcia do ar, a trajetoria do objeto
vista pelo observador é representada corretamente por

0! oP
Pe
(B)
P
(C)
'P
o
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QUESTAO 94 QUESTAO 96

Um grupo de pesquisadores atuou no desenvolvimento O plantio de arvores da familia das leguminosas em
de microrganismos e na identificagdo de novos genes, | areas degradadas na Amazdnia pode ajudar os pequenos

enzimas e linhagens microbianas com o objetivo de tornar
mais eficiente o processo de conversao da biomassa
em etanol. Para isso, foram desenvolvidas linhagens
eficientes na producgéo de enzimas hidroliticas — como as
celulases — que pudessem ser cultivadas em substratos
industriais de baixo custo, viabilizando economicamente
a produgéao do etanol de segunda geragao.

Essas enzimas favorecem uma maior disponibilidade de
moléculas para a realizagédo de qual processo metabdlico?

Fotossintese
Fermentagao
Quimiossintese
Respiragéo aerdbica
Fosforilagdo oxidativa

QUESTAO 95

A fotobiomodulagdo (FBM), também conhecida
como terapia com luz de baixo nivel, € uma técnica
terapéutica que utiliza luz vermelha e infravermelha
para promover efeitos biolégicos especificos sem causar
aquecimento ou danos aos tecidos. [...] A luz vermelha
e a infravermelha proxima sdo as mais utilizadas, com
cada faixa apresentando efeitos especificos nos tecidos.
Tecidos superficiais, como os que compdem a pele e as
mucosas, respondem bem a comprimentos de onda mais
curtos (600-700 nm), enquanto tecidos mais profundos,
como 0s musculos e 0os que compdem as articulagdes,
requerem luz infravermelha (780-950 nm) para melhor
penetracao.

Disponivel em: https://artmed.com.br. Acesso em: 5 fev. 2025 (adaptado).

Considere um procedimento desse tipo que utiliza
dispositivos emissores de ondas que se propagam a
3 - 10°% km/s no ar.

A frequéncia maxima que os aparelhos podem emitir para

agricultores da regido a recuperar terras abandonadas
e com solo limitado para novos cultivos. Estudos da
Embrapa Roraima, no municipio de Canta (RR), avaliaram
espécies arbodreas de leguminosas de rapido crescimento
e demonstraram que a utilizagdo de folhas e galhos
podados dessas arvores em terrenos alterados promove

melhoria do solo.

OLIVEIRA, J. M. F; SILVA, A. J. Parceiras verdes. Ciéncia Hoje. Disponivel em:
https://cienciahoje.org.br. Acesso em: 30 jan. 2025 (adaptado).

O plantio dessas arvores visa solucionar diretamente a
falta de

oxidos ferrosos.

ions de potassio.

acidos organicos.
carbonatos de calcio.
compostos nitrogenados.

QUESTAO 97

O grafico a seguir é parte de uma analise de
performance de um ftriciclo elétrico.
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0 38 10: Hz. Considere a agéo exclusiva da forga resultante do
O 50-10"Hz. motor e que o triciclo e seu condutor possuem, juntos,
® 3,8-10"Hz. uma massa total de 360 kg.
® 43-10“Hz A poténcia fornecida pela forga resultante nos primeiros
GO 50-10"Hz. dez segundos, em kW, equivale a
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QUESTAO 98

Os radiofarmacos sdo compostos sem acgao farmacoldgica que tém na sua composigdo um radionuclideo e séo
utilizados para diagnoéstico e terapia de varias doencgas. Para aplicagdes de diagndstico, utilizam-se radiofarmacos

que apresentam radionuclideos emissores de radiagdo gama ou de pdésitrons (B*), ja que o decaimento desses <

radionuclideos da origem a radiagao eletromagnética penetrante, que consegue atravessar os tecidos e pode ser
detectada externamente. O quadro apresenta alguns dos principais radionuclideos com potencial terapéutico em uso

ou em estudo.
. . Alcance maximo
Radionuclideo .
nos tecidos (mm)
53Sm 3,0
188Re 10,8
117mSn 0 3
213Bj 0,1
212Bj 70,0
211AL 65,0
OLIVEIRA, R. et al. Preparacgdes radiofarmacéuticas e suas aplicagdes. Revista Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas, v. 42, n. 2, p. 151-165, jun. 2006.
Disponivel em: https://revistas.usp.br. Acesso em: 17 fev. 2025 (adaptado).
Os radionuclideos de maior e menor alcance nos tecidos apresentam o fenébmeno da
@O isotermia.
® isomeria.
® isotopia.
® isobaria.
@ isotonia.
QUESTAO 99

Apdbs o esgoto ser recolhido nas residéncias pela rede coletora, os residuos sao levados aos interceptores e em
seguida as estacgdes de tratamento de esgoto, passando por diversas etapas, conforme ilustrado a seguir.

Soprador

Gradagem[ Aeracdo Sedimentagado

Cloragao

—
X
]

Afluente

| —
Efluente

Digestéo ﬁ

Em uma das etapas desse processo, os microrganismos aerobios sdo estimulados a se alimentar da matéria

organica do esgoto. Esse processo da inicio a formagao do lodo, reduzindo a carga poluidora da mistura.
Disponivel em: https://culturalivre.com. Acesso em: 30 jan. 2025 (adaptado).

A etapa responsavel pela formagéo do lodo é a
0O aeracio.
O cloragéo.
©® digestéo.
® gradagem.
@ sedimentagéo.
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QUESTAO 100

Os mapas mostram a frequéncia das variantes dos genes SP100, DOUX2 e CLC em povos nativos da América
Central e do Sul. As formas alteradas do gene SP100 sdo expressas em maior quantidade nos musculos e ha indicios
de que evitem a morte das células em situagdes de hipoxia. Ja as variantes do DOUX2, mais ativas nos pulmdes
€ nos vasos sanguineos, reduziriam a inflamagéao pulmonar decorrente da hipdxia e estimulariam a proliferagéo de
vasos sanguineos, enquanto as formas alteradas do CLC, como sugerem estudos com animais, reduziriam processos
inflamatérios que prejudicam a gestacao.

SP100

Altitude Frequéncia de
alteragoes no

gene (em %)

- 0-5
) 5-10
v 10-15

15-20
20-25
25-30
30-35

35-40
40-45
45 -50

Om 6500 m

Fonte: JACOVAS, V. C. et al, Scientific Reports.
Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br. Acesso em: 25 fev. 2025 (adaptado).

Essas caracteristicas adaptativas favorecem a sobrevivéncia em regides nas quais o(a)

agua é escassa, pois estdo sujeitas a condi¢des de baixa precipitacéo.
calor é intenso, pois sao formadas predominantemente por vulcoes.

ar é rarefeito, pois possuem baixa disponibilidade de oxigénio.

frio € extremo, pois ficam localizadas acima do nivel do mar.

comida é limitada, pois tém pouca acessibilidade.

QUESTAO 101

Um 6nibus com problemas mecanicos colidiu com um carro que estava inicialmente parado no semaforo. Apos a
colisdo, os dois veiculos passaram a se mover juntos, conforme ilustrado a seguir.

Antes da colisdo
v = 36 km/h

Apos a colisao

Considere o fato de que a massa do 6nibus é maior que a do carro, e que o sistema esta isolado da agéo de
forcas externas.

O modulo da velocidade do carro apés a colisao é

@ igual a 36 km/h, pois a velocidade do 6nibus é transferida integralmente ao carro.
® inferior a 36 km/h, pois toda a energia cinética do 6nibus é transferida ao carro.
® igual a 36 km/h, visto que a energia cinética do sistema se conserva.

® inferior a 36 km/h, visto que o choque é perfeitamente inelastico.

@ superior a 36 km/h, pois 0 momento linear total aumenta.

€Nnem?2025 « CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS ¢ 22 DIA « CADERNO 1 * AZUL 5
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QUESTAO 102

A amoénia (NH,) € um composto essencial para
a producao de fertilizantes agricolas, sendo obtida
industrialmente por meio do processo de Haber-Bosch.
Com base nesse processo, uma fabrica de fertilizantes
utilizou 140 kg de gas nitrogénio (N,) para a produgéo da
amodnia. A equagao quimica a seguir descreve a reagao
gue acontece nesse processo:

N,(g) + 3 H,(g) — 2 NH,(g)

Considere que o processo de Haber-Bosch tem
um rendimento de 80% e que todo o gas nitrogénio foi
consumido. Além disso, considere que as massas molares
do N,, do H, e do NH, s&o, respectivamente, iguais a
28 g/mol, 2 g/mol e 17 g/mol.

Qual é a massa de amdnia produzida ao final do processo?

68 kg
85 kg
112 kg
136 kg
170 kg

QUESTAO 103

As panelas de pressdao modernas permitem cozinhar
alimentos de maneira mais eficiente, economizando
tempo e energia. O manual de instrugbes de um desses
utensilios recomenda que, durante o uso, o fogo seja
ajustado de alto para baixo assim que a presséo interna
dentro do recipiente atingir um valor constante especifico.
Essa orientagdo contrasta com o senso comum de que
0 cozimento € mais rapido quanto maiores as chamas,
pois, segundo esse ponto de vista, uma maior quantidade
de energia térmica seria fornecida a panela, acelerando
0 aquecimento.

VOO

A base cientifica da recomendagdo do manual se
fundamenta no fato de que, quando a pressédo ideal é
atingida, o fogo alto

0 ocasiona uma grande dilatacdo dos materiais que
constituem a panela, o que aumenta o risco de
explosdes.

® contribui pouco para elevar a temperatura interna da
panela, ja que o ponto de ebulicao da agua permanece
constante.

® compromete o equilibrio interno da panela, produzindo
oscilagdes térmicas prejudiciais ao tempo de coccao
dos alimentos.

® promove a vaporizagdo excessiva da agua, reduzindo
a quantidade de liquido disponivel para cozinhar o
alimento.

@ aumenta a taxa de transferéncia de calor ao vapor no
interior da panela, resultando em maiores perdas de
energia para o ambiente.

QUESTAO 104

A sifilis € uma Infeccdo Sexualmente Transmissivel
(IST) que tem cura, mas, se nao for diagnosticada e
tratada rapidamente, pode causar complicagdes. O alerta
aos cuidados, atencao e prevengao sao reforgados todo
terceiro sabado de outubro, no Dia Nacional de Combate
a Sifilis e a Sifilis Congénita. O teste rapido de sifilis esta
disponivel nos servigos de saude do SUS, sendo pratico e
de facil execugéo, com leitura do resultado em no maximo
30 minutos, sem a necessidade de estrutura laboratorial.

Disponivel em: https://gov.br. Acesso em: 6 mar. 2025 (adaptado).

O tratamento dessa IST é feito principalmente a partir da

administracao de antibioticos.
utilizacao de preservativos.
injecdo de anticorpos.
ingestdo de antivirais.
aplicagéo de vacinas.

QUESTAO 105

Os biodigestores sédo sistemas de tratamento via
digestdo anaerdbia, em que residuos organicos, como
dejetos animais, restos de alimentos, esgoto e restos de
culturas, sado degradados. Essa degradacao resulta na
geragao dobiogas, que € composto de gases responsaveis
pela intensificacdo do efeito estufa e pelas mudancgas
climaticas. Uma das caracteristicas dos biodigestores € a
captura do biogas por meio de campanulas metalicas, ou,
mais atualmente, de geomembranas préprias, de forma
que o gas pode ser queimado ou aproveitado.

Disponivel em: https://agribrasilis.com. Acesso em: 11 mar. 2025 (adaptado).

QOO

Nesse contexto, o principal beneficio de se utilizar a
biotecnologia decorre da

utilizacao sustentavel de metano.

producgéo de ozoénio para alimentar aquecedores.
geracgao de eletricidade a partir da queima de 6xidos
nitricos.

emissédo zero de dioxido de carbono pela queima
de biogas.

decomposicao de residuos orgénicos para a produgao
de fertilizantes.

@ 0 @O
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)10 QUESTAO 106

’Z Em comparagédo com outros combustiveis fésseis, o gas natural (GN) tem se destacado pelo seu menor impacto
?5 ambiental. Entretanto, ambientalistas alertam que os vazamentos em tubulag¢des de transporte de GN contribuem para
5’, o efeito estufa, pois 0 GN possui um teor de metano equivalente a 90%. O GN é transportado em gasodutos sob alta
02 pressao, cerca de 100 atm, e, durante esse processo, estima-se que em média 5,0% do gas transportado seja perdido
210 devido a vazamentos nas tubulagdes e valvulas. Quando esses vazamentos ocorrem, o gas expande rapidamente até
’Z atingir a pressao atmosférica (1 atm). Esses vazamentos tornam o GN um poluidor atmosférico equivalente a outros
—5 combustiveis.

'j’ Considere que a temperatura € mantida constante durante a expansao do GN.

02 Ap0s a expanséo, o volume final de gas metano relativo ao transporte de 10 m® de GN ¢ igual a

0

=7 © 045

55 © 050m®.

4/8 ® 5,00 md.

20'2 ® 450m’

.5 @ 50,0 md.

'725 QUESTAO 107

= Agricultores brasileiros contam com um universo de milhares de espécies de seres microscépicos capazes de
)DZ destruir pragas que devastam lavouras, como os gafanhotos. Um desses microrganismos & o Metarhizium acridum,

capaz de matar inumeras espécies de gafanhotos — insetos considerados os principais devastadores de vegetacdes
em algumas regides do planeta. Na pratica, o processo se da porque os esporos produzidos pelo fungo conseguem
germinar sobre o corpo do gafanhoto e, posteriormente, penetram no interior dele, o que resulta na morte do inseto.

5

.7__/5 Disponivel em: https://ciorganicos.com.br. Acesso em: 12 mar. 2025 (adaptado).
QDZ O uso de microrganismos afeta a interagao ecoldgica entre os insetos e a vegetagao, pois
20 @ reduzo inquilinismo dos gafanhotos nas plantas.
' ‘5 ® amplia o numero de plantas vivendo em colénia.
Z ® atenua a predagao das plantas pelos gafanhotos.
Ja ® intensifica a simbiose entre os gafanhotos e as plantas.
:D% @ diminui o parasitismo que os gafanhotos realizam nas plantas.
~< QUESTAO 108
.7__/5 Uma equipe de pesquisadores estudou a propagacao de um pulso em duas cordas ideais conectadas entre si em
J&J um ponto O. As cordas s&o feitas com materiais de densidades lineares distintas (u, < y,), conforme ilustrado a seguir.
v e
< LW -
>5 ‘ By Hy
&
J&J O esquema que representa corretamente o que ocorre ao pulso apés atingir o ponto O é:
02 g i
. V. Vs Vv,
7' N 2y, -« >
X0 e /M ® o Mo/

5 N - B
7 o My
i
202 Q- o) 2>
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QUESTAO 109

O potassio € um nutriente essencial para as plantas e
os animais. Mais de 95% da produgédo mundial de sais de
potassio € usada como fertilizante. O sulfato de potassio
(K,SO,) pode ser produzido a partir da reagdo quimica
entre o cloreto de potassio (KCI) e o acido sulfurico
(H,S0,), conhecido como processo de Mannheim.
A equagdo quimica a seguir representa uma das etapas
desse processo.

KCI +H,SO, — K,SO, + HCI

O subproduto acido formado nesse processo nao
pode ser descartado no meio ambiente sem o devido
tratamento. Caso isso ocorra, o subproduto pode reagir
com algas calcarias, ricas em CaCO,, que s&o seres vivos
recicladores de nutrientes e fixadores de gas carbonico,
gerando grandes impactos ambientais.

O descarte inadequado do subproduto gerado pode
acarretar a

O precipitagdo do CaCl,, reduzindo a transparéncia da
agua.

neutralizagdo do H,CO,, deixando a agua com um pH
neutro.

elevagéo da concentragéo de CO,, aumentando o pH
da agua.

liberagdo de HCI, comprometendo a disponibilidade
de calcio.

dissolugdo do CaCO,, minimizando a retengdo de
gases do efeito estufa.

QUESTAO 110

Em 1911, o bidlogo Thomas Hunt Morgan notou que
caracteristicas hereditarias relacionadas agenes localizados
no mesmo cromossomo poderiam ocasionalmente ser
transmitidas separadamente. Com base em sua percepg¢ao,
Morgan propds um processo de crossing-over entre os
cromossomos, que explicaria o resultado observado.
Atualmente, sabe-se que esse processo de fato ocorre
durante a préfase da meiose |I.

O processo garante maior variabilidade aos gametas
produzidos na divisao celular, pois promove

@ © @ ©

mutacoes.

fluxo génico.

aneuploidias.

recombinacao genética.
translocag¢des cromossémicas.

POPOO

QUESTAO 111

Sudeste sera regidao mais afetada por desmate da
Amazonia, diz lider do IPCC

“As florestas tropicais tém um papel de muita
importancia. AAmazdnia é a que tem a maior integridade,
com as areas mais preservadas. Nao é so no Brasil, mas
a regidao amazobnica tem um impacto muito grande no
planeta — que nado esta preparado ainda para esse corte.
O mundo esta de olho, ha um interesse muito grande
na Amazobnia, ndo s6 com a pressao internacional, mas
[um olhar] de como o Brasil esta tratando essa questao
ecolégica e do desmatamento. Todos os modelos
sdo unanimes e mostram que, quando se afeta essa
vegetacao, afeta-se o clima do planeta.”, disse Humberto
Barbosa, brasileiro que liderou o capitulo 4 de um relatério
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC).

Disponivel em: https://noticias.uol.com.br. Acesso em: 30 jan. 2025 (adaptado).

Nesse contexto, como o desmatamento poderia afetar a
regido Sudeste brasileira?

0 Afaunaamazonica perderia seu habitat e migraria para
o Sudeste, causando desequilibrios nessa regiao.

® O solo nativo da floresta empobreceria e haveria
liberagdo de enxofre na atmosfera, intensificando as
chuvas acidas na regiao.

® A floresta transpiraria menos e a quantidade de
umidade transportada para o Sudeste reduziria,
impactando o regime de chuvas na regiéo.

® Os rios e afluentes da regido amazoénica seriam
assoreados e teriam suas rotas alteradas, afetando
vias fluviais que abastecem o Sudeste.

@ A diminuigdo da cobertura vegetal aumentaria a
temperatura média do Sudeste, reduzindo a absorgéo
de calor pela vegetagéo local da regiao.

QUESTAO 112

Painéis solares fotovoltaicos s&o instalados em
residéncias como uma forma de uso sustentavel de
energia solar para gerar eletricidade. Sabendo disso, o
proprietario de uma casa instalou um painel solar que
possui 2 m? de area, 25% de eficiéncia energética e uma
tensdo nominal de 60 V, o qual recebera diariamente
uma irradiancia solar de valor médio igual a 6 000 W/m?.
Ele pretende utiliza-lo para alimentar um aparelho de
ar-condicionado que consome 1100 W de poténcia
elétrica e funciona com uma tensao de 220 V.

O painel solar produzira um excedente de corrente
elétrica, em ampere, igual a

O 20.
QO 45.
® 50.
® 195.
@ 200.

8 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 22 DIA « CADERNO 1 * AZUL * €nemz025

Copyright © 2025 de SAS Educagdo - Todos os direitos reservados.



NIV
N

1\

. N A=
LS

. N A=
LUl s

D N A=
Lol NsrS

. N oA =
GAANES

.dL—-
N

5

°NJI.
(653

) N A= \reda~\ Ared~<\ \red~s\ \reda~\ Ared~<\ \red~
NSNS LIRSS A NSRS LSS S AR NES A

enemz22025

Exame Nacional do Ensino Médio

SAS

EDUCAGAO

QUESTAO 113

Durante a Guerra Fria, o Oceano Pacifico foi palco
de testes nucleares. Essas bombas ndo deixaram rastros
somente nos locais onde explodiram: os elementos
quimicos liberados reagiram com outros elementos
presentes no ar. Isso gerou altas concentragdes de
isotopos radioativos, como o cloro-36, que possui
meia-vida igual a 3,0 - 10% anos. Agora, cientistas da base
russa Vostok descobriram que esse isétopo viajou o globo
pela estratosfera e chegou até a Antartica. Pesquisadores
coletaram amostras de gelo em Vostok, uma estacédo de
pesquisa russa na Antartica Oriental que recebe pouca
acumulacao de neve, e de gelo do Talos Dome, que esta
a aproximadamente 1 400 quildmetros de distancia e
que recebe muita acumulagdo de neve todos os anos.
Os resultados foram claros: enquanto em Talos Dome a
concentragdo diminuiu gradualmente ao longo do tempo,
o gelo de Vostok apresentou niveis muito altos de cloro-36,
sendo oito vezes a concentragdo natural esperada.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 6 fev. 2025 (adaptado).

Em quantos anos, aproximadamente, a concentragdo do
is6topo em Vostok atingira o nivel natural esperado?

O 10-10°
O 15 -10°
® 24-10°
® 38-10*
@ 9,0-10°

QUESTAO 114

Em uma aula de eletrénica, foi montado um circuito
elétrico composto de duas baterias e trés resistores,
conforme representado a seguir, no qual o amperimetro
(A) mediu uma corrente de 3,8 amperes quando o circuito
foi ligado.

26V

Aresisténcia R, em ohm, equivale a

1,3.
2,4.
4,0.
57.
7,0.

POPOO

QUESTAO 115

Abraquiterapia € um tratamento que envolve a inser¢éo
de fontes radioativas, como iridio-192, diretamente
no interior dos tumores, favorecendo a destruicao
das células tumorais. Como a radiagao é direcionada
especificamente para a area afetada, o tecido saudavel
ao redor do tumor é minimamente exposto, oferecendo
maior protegdo as células saudaveis. No decaimento do
iridio-192, um néutron se transforma em duas particulas:
uma delas, de carga negativa e massa extremamente
pequena, € liberada e utilizada na terapia. Além disso,
ocorre a emissao de radiagdo sem carga € sem massa,
que atua em conjunto com a particula, potencializando os

efeitos terapéuticos.
Disponivel em: https://ipen.br. Acesso em: 3 fev. 2025 (adaptado).

Qual particula e qual tipo de radiagao, respectivamente, o
iridio-192 libera no tratamento?

0O Particula alfa e préton.

@ Particula beta e préton.

® Particula alfa e raios gama.
® Particula beta e raios gama.
@ Particula alfa e radiagao beta.

QUESTAO 116

A intoxicagao por cianeto pode ocorrer em diferentes
prazos, dependendo da forma como a substancia entra no
organismo. Apos a absorgao, o efeito pode ser imediato
ou se manifestar a longo prazo. O ion cianeto interfere
no funcionamento de enzimas que integram metais em
sua composi¢ao, principalmente o ferro, afetando a
citocromo ¢ oxidase, uma enzima fundamental para
0 metabolismo dos animais e que faz parte do quarto
complexo da cadeia respiratoria.

A intoxicagao celular mencionada ocorre, pois o cianeto

0 adere a enzima presente nas cristas mitocondriais,
impedindo o transporte de elétrons ao oxigénio.

® impede que a enzima inicie o ciclo de Krebs na matriz
mitocondrial, em que ocorre a maior produgao de ATP.

@® dificulta a entrada de glicose no hialoplasma, inibindo
as etapas do processo de respiragao celular aerobia.

® ativa a transferéncia de elétrons do citocromo ao

oxigénio, aumentando a producao de ATP nas cristas

mitocondriais.

acelera a (glicolise no hialoplasma, reduzindo

o consumo de oxigénio pela via anaerdbia do

metabolismo energético.

@
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QUESTAO 117

A Praia do Laboratério, que fica localizada perto das usinas nucleares em Angra dos Reis, tem uma caracteristica
incomum: agua quente o ano inteiro. O aquecimento é provocado por um processo que capta uma grande quantidade
de agua do mar para resfriar o vapor utilizado para movimentar um gerador. A variagdo de temperatura da agua pode
impactar diversas espécies aquaticas, podendo levar a morte e a extingdo de algumas delas. Porém, segundo a
Eletronuclear, as analises mais recentes constatam que a poluigdo térmica continua concentrada a uma profundidade
de até meio metro, o que faz com que esse calor seja rapidamente disperso para a atmosfera, livrando as comunidades
marinhas que vivem abaixo dessa profundidade dos efeitos do aumento de temperatura. Aimagem a seguir representa,

de modo simplificado, como funciona uma usina nuclear.

FUNCIONAMENTO DE REATORES DE AGUA PRESSURIZADA (PWR)

Vaso de
contencao

Barras de
controle

Gerador ‘l’ Gerador
de vapor Bomba NA

e]
Turbina

LILid

-
- o

Condensador

. SISTEMA NUCLEAR
(primario)

(secundario) (terciario)

Rede
distribuidora

SISTEMA ELETRICO . SISTEMA DE REFRIGERAGAO

Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 22 fev. 2025 (adaptado).

O processo de troca de calor diretamente responsavel pela poluigao citada ocorre na

0O formacéo do vapor.

® condensagio do vapor.

® movimentagdo da turbina.

® fissdo do material radioativo.

@ conversio de energia pelo gerador.
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QUESTAO 118

Uma das principais fungdes dos capacitores em fontes
de alimentagéo € realizar a filtragem dos sinais. Depois
que a corrente alternada (CA) € convertida em corrente
continua (CC) por meio de um retificador, a tensao ainda
pode apresentar variagdes, conhecidas como ripple,
que podem ser prejudiciais a circuitos sensiveis, como
a placa-mae e o processador de um computador. Para
minimizar as oscilagdes, evitando que elas cheguem
aos componentes eletrénicos, o capacitor realiza os
processos representados a seguir.

Carga (uC)
s

0 T T T T T
4
0 2 6 Tempo (s)

O ripple é atenuado porque o capacitor

@® induz uma corrente continua no circuito, resultando
em uma tensao de saida estavel.

O geneticista deve concluir que a familia apresenta uma
condicdo genética

recessiva autossdémica.
dominante autossémica.
recessiva ligada ao sexo.
recessiva restrita ao sexo.
dominante ligada ao sexo.

QUESTAO 120

A utilizagéo de biopolimeros tem sido uma alternativa
promissora para reduzir o impacto ambiental causado pelos
polimeros sintéticos convencionais. O &acido polilatico
(PLA), produzido a partir da fermentacao de fontes como
milho e beterraba, apresenta propriedades que permitem
sua aplicagdo em embalagens e no setor biomédico.
Durante sua producéo, ocorre uma série de reagdes de
esterificacao que resultam na formacao de lactideos, os
quais servem como base para a polimerizagao do PLA.

O PLA possui quatro principais formas de descarte
sustentavel:

* reciclagem, na qual sofre despolimerizagao térmica

ou hidrélise, e o monémero é reutilizado sem perda
de propriedades;

» compostagem, em que microrganismos degradam
o material apds hidrélise a temperaturas elevadas
(60 °C);

* incineragdo, que gera energia sem deixar residuos;

QOO

® estabiliza a corrente elétrica, transformando o excesso i . ) N
de carga em eletricidade - aterros, que é a opgdo menos favoravel devido a
. ) . . lenta decomposigao.
® impede a passagem de corrente elétrica, garantindo a posi¢
estabilidade do circuito. Do ponto de vista ambiental, a utilizagdo do PLA é
@ dissipa energia elétrica na forma de calor, controlando | vantajosa principalmente porque ele
a corrente no circuito. 0 causa baixo impacto ecologico, sendo degradado
@ armazena carga elétrica, liberando energia de forma com condig¢des controladas.
controlada. O necessita de altas fontes petroquimicas, tornando seu
QUESTAO 119 ciclo de vida duradouro.
Uma familia apresenta diversos casos de uma ® apresenta processo de produgdo simples, sendo
o - P . ~ produzido com insumos caseiros.
condicao genéticarelacionada a problemas na coagulagao ® possui um alto indice de oxidacio. favorecendo a
sanguinea. Para entender a ocorréncia desses casos, um P o . &40,
L . decomposicao no ambiente natural.
geneticista montou o heredograma a seguir. : o - ) .
@ tem baixa resisténcia a agdo de microrganismos,
! tﬂ podendo ser descartado junto a lixos organicos.
1 2 3 5 | 6
1 2 4 5 6 7
. Homem afetado . Mulher afetada
D Homem nao afetado O Mulher nédo afetada
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QUESTAO 121

O uso de mecanismos naturais, como o do
silenciamento da expressdo génica por interferéncia de
RNA (RNAI) no controle de pragas e doengas por meio do
desenvolvimento de Plantas Geneticamente Modificadas,
ja é conhecido e utilizado ha mais de duas décadas na
pesquisa e em produtos comerciais. O potencial para essa
nova tecnologia substituir o uso de herbicidas, fungicidas,
inseticidas, ou até mesmo servir como modelador de
respostas a outros estresses biodticos ou abidticos (seca
e altas temperaturas), € muito grande. A ideia basica é a
aplicagao liquida de RNAI visando inativar a expressao
de determinado gene, presente somente na espécie-alvo,
causando a morte dessa espécie ou alterando seu
metabolismo e favorecendo determinada caracteristica
de interesse.

NEPOMUCENO, A. L. A engenharia genética na agricultura e o desenvolvimento sustentavel.
Disponivel em: https://embrapa.br. Acesso em: 9 fev. 2025 (adaptado).

O uso dessa tecnologia no contexto abordado é efetivo,
pois ela atua

removendo os genes-alvo no genoma.

inibindo a agéo de duplicagéo dos genes-alvo.
impedindo a tradugdo do RNAm dos genes-alvo.
promovendo a recombinagdo de DNA dos genes-alvo.
alterando a sequéncia de nucleotideos dos genes-alvo.

QUESTAO 122
TEXTO |

As lavouras transgénicas, além de seguras para
0 meio ambiente, oferecem beneficios em relacdo as
lavouras convencionais no que diz respeito a preservacgao
do planeta. Isso ocorre porque as plantas transgénicas
disponiveis no mercado diminuem inicialmente a
necessidade de aplicagdo de defensivos agricolas para
combater as pragas.

Disponivel em: https://embrapa.br. Acesso em: 24 fev. 2025.

QOO

TEXTO I

Ao ouvirem a palavra “transgénicos”, algumas
pessoas sentem calafrios, e mesmo quem gosta de ciéncia
e biotecnologia tem um pé atras com os organismos
geneticamente modificados.

Disponivel em: https://ihu.unisinos.br. Acesso em: 24 fev. 2025.

O potencial positivo da técnica citada e o medo que ela
desperta na populagéo estdo associados aos efeitos da
técnica, que promove a

0 introdugdo de moléculas tdxicas nas células vegetais.

® utilizagdo de metais pesados para modificar as
plantas.

® reprodugdo de espécies com alta variabilidade
genética.

® insergdo de genes de outras espécies em organismos
Vvivos.

@ adaptagdo natural dos organismos em resposta ao
ambiente.

QUESTAO 123

A origem, a evolugdo e o sucesso das primeiras
plantas terrestres estavam ligados ao aparecimento
de adaptagbes, que as tornaram gradativamente mais
independentes do meio aquatico, como o0 aparecimento
de uma camada impermeavel sobre a epiderme — a
cuticula — formada por componentes hidrofobicos de
composicao lipidica. A proposta de filogenia atual dos
clados pertencentes as plantas terrestres embridfitas esta
representada a seguir.

} Briofitas

} Pteriddfitas

5 |: Gimnospermas
Angiospermas
SANTOS, D. Y. A. C; HO, F. F. C. A conquista do ambiente terrestre pelas plantas, a

diversidade das plantas terrestres avasculares e a origem das plantas vasculares.
Disponivel em: https://midia.atp.usp.br. Acesso em: 4 fev. 2025 (adaptado).

A adaptagdo mencionada no texto ocorreu a partir de qual
ponto do cladograma?

01

WO
o hwN
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QUESTAO 124

Embora o principal combustivel utilizado nas
células seja o hidrogénio, os problemas relativos ao
seu armazenamento e a sua distribuicdo tém levado a
procura de combustiveis alternativos. A principio, varios
combustiveis podem ser oxidados no anodo, mas o
metanol é atualmente a opg¢do mais atrativa, porque
pode ser produzido a partir de gas natural ou de recursos
renovaveis. Adenominada célula a combustivel de metanol
direto, ou DMFC, esta representada no esquema a seguir.

Membrana

VILLULLAS, H. M. Células a Combustivel: Energia Limpa a partir de Fontes Renovaveis.
Disponivel em: https://qnint.sbq.org.br. Acesso em: 30 jan. 2025.

Qual equagao representa a reagao anddica que ocorre
durante o funcionamento dessa célula?

1
O H,(g)+ 5 0,@) — H,00)
1
(B) 5 O,(g9) + 2e + 2 H*(aq) — H,O(l)
® CH,OH(l) + g 0,(g) — CO,(g) + 2 H,O(l)

1
® CH,(9)+ 5 O,(g) — CH,OH()
@ CH,OH(l) + H,0() — CO,(g) + 6 &~ + 6 H'(aq)

QUESTAO 125

Farmacos enantioméricos recebem maior atencéo em
estudos farmacoldgicos, pois suas vias sintéticas, em sua
maioria, ndo sao estereosseletivas, levando a formacao de
ambos os enantibmeros. Hoje, sabe-se que muitos farmacos
apresentam diferencas estereosseletivas significativas
quanto a poténcia, toxicidade, absor¢cdo e metabolismo.
Dessa forma, as agéncias mundiais regulamentadoras de
saude exigem o estudo dos enantibmeros isolados.

ORLANDO, R. M. Importancia farmacéutica de farmacos quirais. Revista Eletrénica de Farmacia,
v. 4, n. 1, 24 out. 2007. Disponivel em: https://revistas.ufg.br. Acesso em: 20 fev. 2025.

O fator que permite identificar e diferenciar essas espécies
quimicas presentes em determinado farmaco envolve o(a)

0 densidade relativa.

® temperatura de fusio.

® rotagéo optica especifica.

® indice de refragdo comum.

@ solubilidade em solventes organicos.

QUESTAO 126

O fosforo € um elemento quimico que participa
estruturalmente de moléculas fundamentais do metabolismo
celular, como fosfolipidios, coenzimas e acidos nucleicos.
Seu ciclo simplificado esta representado no fluxograma

a segquir.
1 \ lDegradagéo

I

Rejeitos
industriais
—_—

Escoamento
superficial

N
I 01

3 l Mineracédo

NUNES, R. R.; REZENDE, M. O. O. O solo: Estrutura e composigao.
Disponivel em: https://repositorio.usp.br. Acesso em: 2 fev. 2025 (adaptado).

Qual é a etapa do fluxograma que representa o processo
natural pelo qual o elemento quimico fica disponivel na
forma assimilavel pelos seres vivos?

01

WO®O
ahwN
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QUESTAO 127

Uma das solugbes para combater a falta de agua e aproveitar as aguas que se encontram inadequadas para o
consumo humano sao os sistemas de dessalinizagédo via osmose inversa. O esquema a seguir representa como ocorre
0 processo de osmose inversa.

Menos
concentrado

Presséo

|—.

. .

Presséo

_— osmotica

Mais Solugao Solugéo Solugao Solugao
concentrado diluida concentrada diluida concentrada

Membrana semipermeavel

MOURA, J. P. et al. Aplicagdes do processo de osmose reversa para o aproveitamento de dgua salobra do semiarido nordestino.
Disponivel em: https://aguassubterraneas.abas.org. Acesso em: 30 jan. 2025.

A dessalinizacdo da agua nesse sistema é eficiente, pois ela é fundamentada na

mEC NN N>

QUESTAO 128

remocao dos sais, que ocorre por meio da troca de ions entre as solugoes.

precipitacdo da solugao salina, que ocorre devido ao aumento da pressao externa.

atuagao da pressao osmatica, que ocorre devido a diferenga de concentracao entre os meios.
movimentacdo da agua pura, que ocorre devido a aplicagdo de uma pressao superior a osmotica.
transferéncia do solvente, que ocorre naturalmente da solugdo mais concentrada para a menos concentrada.

Em edificios modernos, elevadores com frenagem regenerativa aproveitam a energia cinética dissipada durante
a desaceleragao para alimentar sistemas auxiliares, contribuindo para a reducédo do consumo de eletricidade e dos
custos operacionais. Um elevador desse tipo, de massa igual a 1000 kg e movendo-se uniformemente a 1,2 m/s,

transportava uma carga de 450 kg quando o sistema de freios foi acionado até o equipamento parar completamente.
Sabe-se que 40% do trabalho realizado para frear o elevador foi convertido em energia elétrica.

A quantidade de energia recuperada durante a frenagem, em joule, equivale a

0O 288,0.

O 417.6.

® 626,4.

® 1044,0.

O 1461,6.
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;710 QUESTAO 129

T Uma loja especializada comparou cinco modelos
75 de colete salva-vidas que haviam sido testados e

optou por comercializar aquele que apresentou a
02 maior flutuabilidade. Nos testes, cujos resultados sao
210 mostrados no quadro a seguir, um objeto de massa
"Z m = 101 kg e densidade d = 1 010 kg/m?, equipado com
?5 um colete, ficou completamente submerso na agua ao ser
3’. empurrado verticalmente para baixo e, logo em seguida,
02 ficou livre para flutuar.

’,é) Colete | Densidade (kg/m®) | Volume (102 m3)
77‘5 | 30 8,5

r Il 35 8,8

02 11 40 8,0

0 IV 55 8,9

7.7'5 Vv 60 8,6

5/_ Considere d, . = 1 000 kg/m* e g = 10 m/s?.

'DZ Qual colete sera comerC|aI|zado pela loja?

5

A

N
ot

\

I
v
\Y

QUESTAO 130

O processo de reforma a vapor do metanol é a mais
madura e bem estabelecida tecnologia para produgéo de
gas hidrogénio que pode vir a ser utilizada em células a
combustivel. Esse processo se refere a reagao quimica
da agua com metanol, produzindo o gas de interesse e
diéxido de carbono. As duas etapas mais importantes
) da reforma a vapor do metanol sédo representadas pelas

(A
(B)
®
®
(E]

VSS(e

N

AV

'q
)

\-\l
I/\'/5

N
01

U2 equagdes quimicas a seguir.
’%’ - Reagéo 1: CH,OH — 2 H, + CO AH = +91 kJ
77'5 * Reagéo 2: H, + CO, —» CO + H,0 AH = +41 kJ

(S NETO, R. C.; TOSTE, J.; ARAUJO, J. E. C. Reformagdo de metanol com vapor de agua para

QUESTAO 131

Em sistemas de radio analdgico, a comunicagao ocorre
por meio da transmisséo de sinais de audio modulados
em ondas portadoras. As antenas transmissoras
emitem os sinais, que sao captados pelo radio receptor
e, posteriormente, convertidos em som. Para captar e
desmodular o sinal de uma estagdo FM especifica, o
aparelho deve ser sintonizado de modo que ocorra uma
ressonancia do circuito receptor com a onda portadora.

A propriedade ondulatéria ajustada no circuito para
sintonizar o radio denomina-se

fase.

amplitude.

frequéncia.

direcao de vibragao.
velocidade de propagacao.

QUESTAO 132

Para reduzir os impactos do gas carbbnico na
atmosfera, emprega-se uma técnica de captura de
CO, por absorgdo, um processo gas-liquido no qual o
diéxido de carbono é incorporado a uma fase liquida.
Esse mecanismo pode ser classificado como absorcao
fisica ou absorcdo quimica, dependendo da natureza da
interagdo entre o CO, e o solvente. Entre os métodos
disponiveis, destaca-se a absor¢gao com aminas liquidas,
amplamente utilizada na industria. A equacédo a seguir
ilustra o processo de absorgdo do CO, em solugdo de
trietanolamina (TEA).

QOO

€]
HO OH
\/\N/\/ HO\/\\NQ/\/OH
’) + CO2 ‘—_‘ H
OH
OH

A absorgéo de CO, em TEA descrita é classificada como

J " produgao de hidrogénio para Pilha de Combustivel. Disponivel em:https://fenix.tecnico.ulisboa.pt. Q quimica,em que oS CompOStOSinteragemionicamente.
_D Acesso em: 20 fev. 2025 (adaptado). @ L. f . d
) % Considerando que no fim desse processo se obteve uma quimica, em que ocorre a formacao de um novo
,Z energia de 40 kJ, o rendimento energético foi igual a, c’o.mposto. ] )
2 aproximadamente, (C] f|$|lca., em que o CO, ¢ arrastado pelo TEA sem reagir
2 0 30% quimicamente.
0. . ~ .
Ja o ® fisica, em que a atragdo entre a molécula polar de
O 44%. :
02 TEA e a apolar de CO, ¢ fraca.
)0 @ 50%. . .
,Z ® 80% O quimica, em que as moléculas de TEA formam
o ligagbes de hidrogénio com o CO..
25 @ 92%. 2
G
02
<
75
G
02
) 20
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QUESTAO 133

Um grupo de cientistas acompanhou, ao longo de
um ano, um processo de sucessao ecoldgica primaria
em uma caverna. No experimento, eles utilizaram rochas
nuas previamente tratadas para eliminar qualquer
microrganismo ou outro ser vivo, a fim de observar as
alteragdes ocorridas apds a aplicagdo de guano (fezes)
de morcegos sobre essas superficies.

O experimento promoveu a sucessao ecoldgica, pois
favoreceu a

0® manutengéo da vida de microrganismos que viviam
dentro da caverna.

atracdo de fungos e bactérias que antes estavam
ausentes.

competicdo por recursos entre 0s morcegos.
germinacgao de plantas de médio porte.
fossilizagéo de plantas e insetos.

QUESTAO 134

A figura ilustra um experimento no qual uma garrafa,
vedada e acoplada a um baldo inicialmente vazio, &
colocada em contato com agua quente. O ar atmosférico
no interior da garrafa sofre uma transformacgéo
termodinamica que faz o baldo inflar gradativamente.

WO® ©

QUESTAO 135

A reagdo de desidratagdo do etanol utilizando
catalisadores acidos € uma rota de grande interesse,
especialmente no Brasil, onde o etanol é amplamente
produzido por meio da fermentagcdo do caldo de
cana-de-agucar. Com o objetivo de entender o
comportamento dessa rota, realizou-se um experimento
no qual adicionaram uma solugdo aquosa de acido
sulfarico concentrado ao etanol, enquanto aqueceram
a mistura. Durante o processo, perceberam a liberagao
de um gas inflamavel, produto tipico da desidratacao
intramolecular do etanol em temperaturas elevadas.

H,SO, (conc.)

CH,CH,OH

L \

O gas obtido no experimento é o

O COo,
) 0 SO,
é ® CH,.
® CH,.
O CH..
Considerando-se o ar como um gas ideal, o balao expande
porque as moléculas gasosas em seu interior sofrem uma
transformagéao
O adiabatica.
O ciclica.
® isobarica.
® isocorica.
@ isotérmica.
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)10 MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS QUESTAO 138
-’ZS Questdes de 136 a 180 Uma sorveteria disponibiliza diversos tamanhos de
?_/ QUESTAO 136 casqun_wha aos seus clientes. Todog tém form_ato de cone,
)G U ta d inacio de f to circul s e o maior deles apresenta as seguintes medidas.
: ma pista de patinagdo de formato circular esta 3em
,-D,% passando por uma reforma de ampliagdo. Atualmente, a !
Z pista possui raio igual a 10 metros. Apdés a ampliagéo, o
‘75 novo raio da pista sera de 12 metros.
— | Desse modo, a reforma prevé um aumento da area da
)G
3973 pista de
7'\-1') Q 17%. 12 cm
7‘5 O 20%.
Z,a ® 31%.
)G @ 44%.
Y2 @ 69%. _
’Z QUESTAO 137 ?s%rvetefria detcidiu diTtponiziIizar .umdr_lovo t’arr:anho,
.75 Uma fabrica de eletrodomésticos realiza testes de mantendo o formato € a a urao O maior disponivel, mas
— : . ampliando a capacidade em 21%.
)& qualidade em todos os produtos antes de langa-los no o : ~

; . o - . . Utilize 3 como aproximagéao para m.
-',QZ mercado, visando identificar e corrigir possiveis defeitos. i )
%) O grafico a seguir apresenta o numero de produtos O raio da ba’se desse novo tamanho de casquinha deve
S defeituosos (em mil unidades) que foram identificados | Ser. em centimetro, de
,7_/5 nos nove testes realizados em 2024. 0 3.21.
QD. Produtos defeituosos ® 3,30.
02 ® 3,63.
b 15 ® 6,60.
‘75 O 7,26.
Ta g QUESTAO 139
:D% 3,33 - 10 9 o A taxa de desocupacao representa a proporcao de
DD %% 8 8 pessoas que estdo desempregadas, mas que estéo
7 '5 ég 7 ativamente buscando emprego. O quadro a seguir apresenta
-7__, ’gg 6 6 6 a taxa de desocupacgao nacional no ultimo trimestre de cada
© SE 5 2 ano do periodo de 2020 a 2024. Os dados sé&o do Instituto
g o~ rasileiro de Geografia e Estatistica .
:l?% o Brasileiro de G fia e Estatistica (IBGE)

£

’Z z Ano Taxa de desocupacao (em %)
?5 0 2020 14,5
'j/. R |V Y [ V7 T 2021 1,1
V2 Teste 2022 7.9
’ A mediana desses numeros €, em mil unidades, igual a 2023 7,4
_75 0 50 2024 6,2
Ja O 6,0. Suponha que especialistas prevejam que a reducao
02 ® 7.0 absoluta observada de 2023 a 2024 na taxa de
0 ® 8’0. desocupagao do ultimo trimestre se mantera para os
g P 9’0' proximos anos.
.7__,5 " Com base nessa previsdo, espera-se que a taxa de
[ desocupagao do ultimo trimestre de 2025 seja de
02
;"\_n Q 2,8%
=< 0 3,0%.
25 ® 50%.
Ta ® 52%.
02 O 57%.
) A0
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QUESTAO 140

Uma fabrica produz trés tipos de processadores:
basico, intermediario e avangado. Todos passam por
verificacbes de estabilidade antes de serem liberados
para a venda, e a quantidade dessas depende do tipo
de processador produzido. O quadro a seguir apresenta
a produgdo semanal de cada tipo de processador e o
numero de verificagdes de estabilidade ao qual cada um
deles é submetido.

Tipo de Producio | Numero de verificagoes de
processador | semanal | estabilidade por unidade
Basico 400 1
Intermediario 250 2
Avancgado 200 3

A cada semana, o responsavel geral pela producéo
dos processadores seleciona, de forma aleatéria e com
igual chance de escolha, uma das verificagbes da semana
para participar pessoalmente.

Qual é a probabilidade de que, em duas semanas
seguidas, o responsavel geral participe de verificagdes de

O quadro a seguir apresenta a magnitude aparente
de cinco estrelas.

Estrela Magnitude aparente
Canopus -0,7
Deneb 1,25
Sirius —1,44
Sol -26,5
Vega 0,0

Considere uma estrela cuja luminosidade equivale a
duas vezes a luminosidade correspondente & magnitude
zero. Utilize 0,3 como aproximacgao para log 2.

A magnitude aparente dessa estrela € mais proxima
daquela apresentada por

O Canopus.
O Deneb.
® Sirius.
® Sol

@ Vega.

QUESTAO 142

O nivel de intensidade (L) de um som é medido em g

estabilidade em processadores intermediarios? ) , . | , [
decibel por meio da equagéo L =10-log ok emque | é z

1 0 2
A 9 a intensidade sonora e |, € a intensidade minima audivel. ZJ
Durante um experimento, dois sons de intensidades %‘Oj
o 1 diferentes tiveram seus niveis medidos. O primeiro som, ~ (
6 de intensidade |, apresentou nivel de intensidade sonora L. |—
, Ja o segundo, de intensidade 2I, apresentou nivel de 24
® - intensidade sonora L". Z’?
3 - . o, ¢
ArelagdoentreL'eL é 20

2

® E O L=2L /[
® L'=L"log2 2C
e 2 ® L'=10L"log 2 g
3 ® L'=10-log2+L g,
@ L'=10-log2-L s
QUESTAO 141 ) 9 Sl
_ QUESTAO 143 22
Escala de magnitudes estelares o i . .. o
Em uma industria de dgua mineral, uma maquina de Z’.
A escala de magnitudes foi definida inicialmente | envase éresponsavel por encher garrafas de 500 mililitros. %‘Oj
por Hiparco e posteriormente foi refinada por Ptolomeu. [ A cada 10 segundos, uma garrafa & completamente =
Nela, os valores positivos representam estrelas | Preenchida. A maquina opera de forma ininterrupta 22
fracas e os valores negativos representam estrelas | durante um periodo de 8 horas diarias. =
muito brilhantes. A expressdo que permite calcular a | Quantos litros de agua s&o envasados por essa maquina £
F em um dia? 20

i 5 — . 0 .
magnitude m de uma estrela é m=25 Iog(FJ, em O 1440 /[
que F é a luminosidade dela e F, € a luminosidade © 2880 2{
® 4000 .~
O ¢
correspondente & magnitude zero. ©® 4800 20
Disponivel em: http://astroweb.iag.usp.br. Acesso em: 14 mar. 2025 (adaptado). e 5 760 ° (
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QUESTAO 144

Uma loja de eletrodomésticos vende um modelo de
sofa a vista por R$ 2 400,00 e, para compras parceladas,
ela oferece duas op¢des de pagamento:

* Opgéao 1: Parcelado em 12 vezes, com a primeira

parcela no valor de R$ 160,00 e as demais parcelas
aumentando progressivamente R$ 20,00 a cada més.

* Opgao 2: Parcelado em 6 vezes, com a primeira
parcela no valor de R$ 600,00 e as demais parcelas
diminuindo progressivamente R$ 40,00 a cada més.

Em certa semana, trés clientes, A, B e C, compraram
esse modelo de sofa. O cliente A decidiu comprar o sofa
a vista. Ja os clientes B e C decidiram pelas opgdes de
pagamento 1 e 2, respectivamente.

Considere que nao houve atualizagdo monetaria no
preco do sofa durante o periodo das compras.

Nesse caso, o valor total a ser pago pelo cliente B,
comparado ao valor total a ser pago pelo cliente C, na
compra do sofa sera de

O R$ 440,00 a menos.
® R$ 120,00 a menos.
® R$ 240,00 a mais.
® R$ 600,00 a mais.
@ R$ 840,00 a mais.

QUESTAO 145

Uma plataforma de cursos on-line oferece certificagéo
aos alunos que completam todos os mdédulos de um
curso e realizam uma prova final. A prova é composta de
algumas questdes de nivel 1, que apresentam uma unica
afirmac&o que o aluno deve julgar como verdadeira ou
falsa, e duas questbes de nivel 2, que sdo de multipla
escolha. Cada questao de nivel 2 possui trés alternativas,
das quais apenas uma é correta. Para obter a certificagao,
o aluno deve acertar todas as questdes de nivel 1 e, no
minimo, uma questao de nivel 2.

Para garantir que a certificagdo n&o seja obtida
apenas por meio de chutes, a equipe responsavel pela
plataforma deseja que a probabilidade de um aluno ser
aprovado nessa etapa da certificacdo, ao selecionar
aleatoriamente as respostas em cada uma das questoes,
seja de, no maximo, 2%.

Nessas condigbes, qual é a quantidade minima de
questdes de nivel 1 que deve compor a prova?

0?2

WO
o oA w

QUESTAO 146
Uma academia oferece um plano mensal ao prego de
R$ 124,00 que inclui o uso dos aparelhos do saldo e duas
aulas coletivas por més. Para cada aula coletiva extra
realizada, é cobrado um valor adicional de R$ 12,00.
A expressao que relaciona o custo mensal (C), em real,
desse plano e o numero (n) de aulas coletivas realizadas
no més é

O C(n)=12n+ 148
® C(n)=12n+136
® C(n)=12n+124
® C(n)=12n+ 112
® C(n)=12n+100

QUESTAO 147

Os trés promotores de um festival gastrondmico
tinham, ao todo, 528 fichas de degustagéo para distribuir
no evento. Considerando as atribuicdes deles, cada
promotor ficou responsavel por distribuir uma quantidade
de fichas inversamente proporcional ao seu tempo de
experiéncia.

Sabe-se que o promotor 1, menos experiente, tinha
apenas 2 anos de experiéncia, o promotor 2 tinha 4 anos
e o promotor 3, mais experiente, acumulava 6 anos de
experiéncia.

Quantas fichas ficaram sob a responsabilidade do
promotor 17?

0O 44
0O 9%
® 144
® 176
QO 288
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QUESTAO 148

Para produzir blocos de concreto, um fabricante de
materiais de construgdo utiliza férmas similares a um
prisma reto de base quadrada, com uma cavidade central
menor de mesmo formato. Para fabricar cada bloco, o
concreto é despejado em toda a regiao externa ao prisma
menor e interna ao prisma maior.

A figura a seguir apresenta a vista superior de uma
dessas férmas.

a

Concreto

O fabricante produz cinco modelos diferentes de
blocos, todos com altura medindo 20 centimetros, cujas
medidas de area da base estéo indicadas no quadro.

Modelo a? (cm?) b? (cm?)
I 400 256
Il 361 169
i 324 225
v 289 121
\Y 256 144

Visando reduzir os custos, o fabricante descontinuara
o modelo de bloco que requer o maior volume de concreto
para a fabricacgéo.

Considere desprezivel a espessura das paredes das
férmas.

O modelo de bloco que sera descontinuado é o

(A JNR
o I
o .
o Iv.
G V.

QUESTAO 149

Um aplicativo de mobilidade urbana foi utilizado para
planejar uma rota de 6nibus desde a parada mais préxima
daresidéncia do usuario (ponto A) até a academia onde ele
pratica exercicios (ponto B). O aplicativo oferece diversas
opgdes de percurso para que o usuario possa escolher
entre elas. A figura a seguir exibe o percurso escolhido
pelo usuario, bem como a disténcia a ser percorrida e o
tempo no trajeto. Na tela, o trajeto de A até B (destacado
em azul) tem cerca de 10 cm de comprimento.

12:00 all @

Aplicativo de @ olal

mobilidade urbana

CARRO METRO

. Parada
. Academia

A escala utilizada por esse aplicativo para representar as
medidas reais foi

1:3 000
:10 000

: 30 000

: 100 000
: 300 000

Tempo no trajeto

10 min

Distancia percorrida
3 km

QOO
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QUESTAO 150

Uma empresa especializada na montagem de placas
eletrdnicas utiliza resistores e diodos como principais
componentes. Para garantir a estabilidade dos circuitos
gerados, a empresa decidiu que esses componentes
devem ser posicionados em fila e de forma alternada
nas placas.

A empresa dispde de trés modelos distintos de
resistores (R,, R, e R,) e trés modelos diferentes de
diodos (D,, D, e D,). Cada placa eletrénica € composta
por esses seis componentes, com um exemplar de cada
modelo. Desse modo, as placas se diferenciam apenas
pela disposi¢ao desses componentes nelas.

Considere que a empresa pretende montar todas as
configuragdes de placas possiveis com os componentes
disponiveis.

Quantas configuragdes distintas de placas a empresa
pretende montar?

0 o

0 25

® 3!-3!

® 2:3-3

Q@ 3!-3!-3!-3!

QUESTAO 151

Dois grupos de amigos, | e Il, realizaram uma mesma
viagem seguindo percursos diferentes. O grupo | seguiu
um percurso com extensao de 240 km, enquanto o grupo |
seguiu um percurso de 360 km. Sabe-se que o grupo |
chegou ao destino em 4 h e que o grupo Il viajou a uma
velocidade média de 72 km/h.

Considere que os dois grupos partiram ao mesmo
tempo em dire¢do ao destino.

Em comparacéo ao grupo |, o grupo Il chegou ao destino

1 h antes.
2 h antes.
1 h depois.
2 h depois.
5 h depois.

QUESTAO 152

Aresisténcia do concreto depende da proporgao entre
seus componentes: cimento, areia e brita. Para cada
aplicagao, existe um trago ideal, que indica a proporgao
em volume de cada componente.

Um engenheiro civil, utilizando um software de calculo
estrutural, determinou que, para vigas, € necessario
0,17 m?® de cimento para cada metro cubico de concreto.

Considere que a resisténcia do concreto (R), em

WO

Classificagao | Resisténcia do concreto (MPa)
Tipo A R <20
Tipo B 20sR <25
Tipo C 25<R<30
Tipo D 30<sR<35
Tipo E R =35

Qual é a classificagao da resisténcia do concreto utilizado
em vigas?
O TipoA
O TipoB
® TipoC
® TipoD
O TipoE

QUESTAO 153

Um carteiro realizou a entrega de correspondéncias
em um condominio, cujas casas, numeradas de 1 a 36,
estdo dispostas em uma grade retangular, conforme
indicado na figura a seguir.

A

NEEDO0
HOODEEE
B EHEDEE

DENERERRA
DENEDED
DEEEE0

A sequéncia de entregas do carteiro foi a seguinte:
Casa 1 — Casa 4 — Casa 16 — Casa 15 — Casa 27 —
Casa 25.

Considere N, S, L e O designagdes para norte, sul,
leste e oeste, respectivamente. Além disso, admita que
a caixa de correios de cada casa fica localizada na
extremidade esquerda da frente dela e que todas tém a
frente direcionada para o norte.

Partindo da frente da casa 1 (ponto A), a sequéncia de
movimentos que o carteiro realizou para efetuar todas as
demais entregas foi

O N-S-0-S-0.

Entrada/Saida

N

o8

S

megapascal (MPa), se relacione com a quantidade de ® L-5-0-S-0.

cimento (C), em m?®, por meio da equagédo C = 0,02R +0,1. ® L-S-O0-S-L.

Além disso, admita que o engenheiro classifique a | ® N-L-L-N-L.

resisténcia do concreto de acordo com o seguinte quadro. | @ O-N-L-N-L
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QUESTAO 154

Um posto de combustiveis vende diariamente
60000 litros de gasolina quando o prego do litro é
R$ 7,80. O gerente do posto percebeu que, para cada
redugdo de R$ 0,02 no prego do litro desse combustivel,
as vendas diarias aumentam em 200 litros.

Nessas condic¢des, a receita diaria maxima desse posto
de combustiveis &

O R$ 117 000,00.
O R$ 119 025,00.
® R$ 468 000,00.
® R$ 474 075,00.
@ R$ 476 100,00.

QUESTAO 155

Uma lanchonete oferece alcool em gel aos seus
clientes para que eles possam higienizar as maos de
forma mais pratica. Para garantir esse servigo, sao
comprados frascos de 450 mL do produto, os quais ficam
disponiveis, um por vez, no balcdo do estabelecimento.

Atualmente, a lanchonete atende 120 clientes por dia
e consome 30 frascos de alcool em gel por més, ambos
em média. No proximo més, a lanchonete pretende langar
uma promogao e espera atender 200 clientes por dia.
Para reduzir a frequéncia de reposi¢ao do alcool em gel
€ economizar na compra desse produto, a administragao
decidiu substituir os frascos de 450 mL por versdes
de 1,5L.

Considere que o consumo mensal de alcool em gel
seja proporcional ao numero de clientes atendidos por
dia ao longo do més considerado e que a expectativa da
lanchonete se concretize.

Nessas condi¢des, quantos frascos do novo tamanho
serdo necessarios para atender a demanda no més
da promogéao?

6

9

15

30

50

mECNONC N>

QUESTAO 156

Cinco candidatos estéo participando de um processo
seletivo composto de seis provas divididas em duas
fases. Cada uma das duas fases que compdem cada
prova vale de 0 a 90 pontos. A pontuacgao final de cada
candidato em cada uma das seis provas equivale a soma
das pontuagbes obtidas por ele nas duas fases que
a compdem.

Os quadros a seguir mostram as pontuagdes finais
obtidas por esses cinco candidatos nas cinco primeiras
provas e a pontuagdo obtida na 12 fase da sexta e
ultima prova.

. Prova | Prova | Prova | Prova | Prova
Candidato 1 2 3 4 5
I 147 146 | 155 | 154 145
I 150 150 146 | 147 155
Il 149 148 | 147 | 149 147
v 146 150 145 | 160 140
\ 139 144 148 | 152 156
Candidato | Prova 6 (12 fase)

I 80

Il 78

Il 76

v 77

\Y 82

Para ser aprovado no processo seletivo, o candidato
deve obter uma média de 150 pontos por prova.

O candidato que precisa da menor quantidade de pontos
na 22 fase da sexta prova para ser aprovado € o

(A JNN
o I
o I
o V.
0V
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QUESTAO 157

Em 2021, uma universidade ofereceu 162 vagas
para o curso de Administracdo, com 1053 candidatos
inscritos. Os graficos a seguir apresentam 0s aumentos
absolutos no nimero de candidatos inscritos e na relagao
candidato/vaga nos anos seguintes, de 2022 a 2024.

Aumento absoluto no numero de candidatos inscritos
em relagdo ao ano anterior

250 216

200
165

150
100

50

2022 2023 2024

Aumento absoluto na relagédo candidato/vaga
em relaga@o ao ano anterior

0.9 08
0.8

07

0.6 0.5

0.5

0.4

0.3 0.2

0.2

0.1

2022 2023 2024
Considere que a relacdo candidato/vaga indica
a concorréncia de um curso, representando quantos
candidatos estéo disputando cada vaga disponivel, e que
ela é calculada pela razdo entre o numero de candidatos
inscritos em determinado ano e o numero de vagas

ofertadas nesse mesmo periodo.

Com base nessas informagbes, quantas vagas foram
oferecidas para o curso de Administracdo nessa
universidade em 20247

QUESTAO 158

Um turista brasileiro fez uma viagem a China e aos
Estados Unidos. Antes de viajar, ele foi a uma casa de
cambio realizar a troca do real pelas moedas desses dois
paises. Ele trocou R$ 5800,00 por yuan (CNY) e délar
americano (USD), dividindo esse valor igualmente entre
as duas moedas. No dia da troca, as cotagdes, incluindo
as taxas de cambio, eram as seguintes.

« 1USD =R$ 5,80

*+ 1USD =7,30 CNY
Quantos yuans o turista recebeu nessa troca?

397
500
2304
3 650
4 608

QUESTAO 159

Uma pessoa decidiu produzir e vender brigadeiros
para aumentar sua renda. Fazendo um estudo de custo,
ela descobriu que tera uma despesa fixa de R$ 48,00
adicionada de R$ 0,50 por unidade de doce produzida
e que o prego de venda praticado em sua regido é de
R$ 2,00 por unidade.

Considerando o pre¢o de venda praticado, quantos doces,
no minimo, ela devera produzir e vender para obter lucro?

32
33
72
73
96

QUESTAO 160

S6 entre janeiro e setembro de 2021, o Brasil bateu
4.5 bilhdes de streamings e downloads ilegais, segundo
a Similar Web, empresa de analise, mineracdo de dados
e inteligéncia empresarial, fazendo o pais alcangar o
5@ |lugar no ranking global de acessos a produtos piratas.

Disponivel em: https://jornal.usp.br. Acesso em: 9 dez. 2024 (adaptado).

QOO

QOO

Qual é a representagdo do numero de streamings e
downloads ilegais com todos os seus algarismos?

0 173 O 4000 500.

0 174 ® 4500 000.

® 180 ® 4000 500 000.

® 270 ® 4500 000 000.

G 381 @ 4500 000 000 000.
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QUESTAO 161

Uma ONG realiza periodicamente mutirbes de limpeza em praias do litoral brasileiro. Os voluntarios recolhem os

residuos descartados de forma inadequada e realizam o descarte correto. O quadro a seguir apresenta a massa, em

quilograma, de residuos recolhidos ao longo de cinco dias de uma semana de coleta.

Dia da semana Papel Plastico Metal Vidro
Segunda-feira 12,5 8 55 5
Terga-feira 6,5 10 5 11,5
Quarta-feira 8 10,5 8,5 7
Quinta-feira 10,5 8,5 8 10
Sexta-feira 9,5 11,5 7,5 7,5

O dia da semana em que foi recolhida a maior massa de residuos foi a

0 segunda-feira.

O terca-feira.

® quarta-feira.
® quinta-feira.

O sexta-feira.
QUESTAO 162

O preco de venda de um produto X depende de quatro variaveis: custo fixo, custo variavel, imposto e lucro.
Atualmente, o produto é comercializado a R$ 250,00, distribuidos conforme o quadro a seguir.

Composic¢ao do prego de venda do produto X

Variavel Participacao
Custo fixo 35%
Custo variavel 30%
Imposto 15%
Lucro 20%

Apo6s uma analise de mercado, foi decidido que o custo fixo passaria a representar 45% do preco de venda do
produto e que este passaria a ser comercializado a R$ 300,00. Para garantir o aumento previsto de R$ 10,00 no lucro
por produto em relagdo ao obtido anteriormente, ficou definido que o custo variavel deveria ser reduzido, ja que o
percentual do imposto permaneceria inalterado.

Nessas condigdes, a reducdo absoluta sofrida pelo percentual de participacdo do custo variavel no pregco de venda

deve ser de

0O 5%.
O 6%.
® 10%.
® 25%.
@ 33%.

QUESTAO 163

Uma pessoa de 60 kg de massa esta treinando para uma maratona e recebeu uma orientagdo médica para
aumentar sua ingestao diaria de agua em 60% nos dias de baixa umidade. Nos dias de umidade adequada, ela ingere
1 L de agua para cada 20 kg de massa corporal, porcionando igualmente o volume total a ser ingerido em 15 copos,
sendo cada um ingerido a cada 1 hora desde o momento em que ela acorda.

Mantendo esse porcionamento, qual é o volume de agua, em mililitro, que essa pessoa deve ingerir por copo nos dias

de baixa umidade para atender a orientagao médica?

480
320
200
180
120

WOPOO
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QUESTAO 164

Uma pessoa utilizou uma folha de papel quadrada
ABCD para criar um padrdo geométrico simétrico.
Inicialmente, ela dobrou a folha pela diagonal BD,
formando o tridngulo BCD da figura a seguir, sobreposto
ao triangulo BAD. Em seguida, tragou semicirculos sobre
os lados desse triangulo, sendo o didmetro deles igual a
um tergo do lado sobre o qual estdo apoiados.

B C B C
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
A
\\
A D A D
B B
C D C D

Ao desdobrar a folha, o resultado obtido é

QUESTAO 165

A populagao de uma cidade tem reclamado da falta de
integracao entre os diferentes meios de transporte publicos
disponiveis. A Secretaria de Transporte decidiu formar uma
comissao com quatro engenheiros de trafego para analisar
0 caso e propor solugdes. Ao todo, a secretaria conta com
dez engenheiros, dos quais dois sdo responsaveis por
coordenar a equipe. Como um desses coordenadores
ja esta alocado na resolugdo de outro problema de
mobilidade urbana, nao podera fazer parte dessa comissao,
acarretando a participagéo obrigatéria do outro.

Dessa forma, de quantas maneiras diferentes essa
comissao pode ser formada?

9!
6!
8!
51
9!
316!
8!
315!
8!
216!

QUESTAO 166

@ 0 @®@ © ©
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Uma empresa realizou um levantamento do consumo
A} ) < de energia do seu sistema de iluminagdo, o qual é
composto de 80 lampadas, sendo 30 convencionais e
N\ 50 LED. Os dados obtidos foram os seguintes:
» As lampadas convencionais séo utilizadas 10 horas
L por dia e tém x watts de poténcia cada uma;
» As ldmpadas LED s&o utilizadas 8 horas por dia e
B) tém y watts de poténcia cada uma;
* A poténcia de uma lampada convencional é quatro
\ 4 vezes a poténcia de uma lampada LED;
* O consumo total diario de energia do sistema de
\_/ iluminacao é de 11 200 watts-hora.
Com o objetivo de reduzir o consumo total diario
© de energia em 12,5%, a empresa substituiu algumas
ldmpadas convencionais por lampadas LED do mesmo
7 modelo ja utilizado no sistema. No entanto, todas as
ldmpadas agora séo utilizadas pelo mesmo periodo que
—~ N eram utilizadas as convencionais.
Considere que consumo (em watt-hora) é o produto
entre a poténcia (em watt) e o tempo (em hora).
(D) t ténci tt t h
Quantas lampadas convencionais foram substituidas
e para atingir a reducéo almejada?
O 10
0 20
o () o
® 40
® 70
< enemz025 « MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS * 22 DIA * CADERNO 1 ¢ AZUL 25
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QUESTAO 167

Uma pessoa participou de um concurso de
gastronomia apresentando um risoto de camarao. Nesse
concurso, sao analisados dois critérios: apresentacdo e
sabor, cada um com um peso diferente. O quadro a seguir
apresenta o peso dos critérios e as notas obtidas pelo
risoto em cada um deles.

Critério Peso Nota
Apresentagao 4 9,0
Sabor 6 7,0

A média obtida pelo risoto de camarao dessa pessoa foi

0 32
O 5,0.
® 78
® 8,0.
G 82

QUESTAO 168

Uma industria do ramo alimenticio utiliza uma
maquina, chamada de misturador de massa, para preparar
os ingredientes de seus produtos. Essa maquina tem o
formato de um cilindro equilatero, com diédmetro igual a
3 metros. Para evitar vazamentos, o preenchimento de
massa liquida é feito até dois tercos da altura da maquina,
embora essa seja uma altura inferior ao limite maximo
indicado no manual.

Para atender a demanda diaria de producédo, a
industria utiliza cinco maquinas idénticas e completamente
preenchidas até a altura estabelecida para evitar
vazamentos. No entanto, em determinado dia, ocorreu
um problema em uma das maquinas, e a industria s6
conseguiu usar quatro delas. Para garantir exatamente a
mesma producgao diaria, foi solicitado que cada maquina
operasse no limite maximo indicado no manual.

Considere 3 como aproximagdo para .

Sabendo que a produgao diaria foi garantida, em quantos
metros a altura do preenchimento de massa liquida foi
aumentada em cada maquina?

O 0,30
0 0,50
® 0,75
® 1,75
@ 2,50

QUESTAO 169

Os veiculos elétricos tém se destacado cada vez
mais no mercado automotivo por ser uma alternativa mais
sustentavel em comparagdo aos veiculos tradicionais.
Movidos por motores alimentados por baterias
recarregaveis, eles sdo uma solugdo atraente para a

redugéo da poluigdo do ar, ja que ndo emitem gases do 2

efeito estufa. O grafico a seguir apresenta a série histoérica
de venda de veiculos leves elétricos no Brasil.
Série historica de venda de veiculos leves
elétricos no Brasil

120000

100000 98 396

80000

60000 59359

40000
14312

2021

20000 19960

2022 2023 2024

Disponivel em: https://abve.org.br. Acesso em: 6 fev. 2025.

O crescimento aproximado observado de 2021 a 2024 na
venda desses veiculos foi de

0O 688%.
O 588%.
® 115%.
® 85%.
O 15%.

QUESTAO 170

- . o . o
O patio de uma escola sera revitalizado e tera uma Z

area retangular de 12 metros de largura por 18 metros
de comprimento coberta por grama sintética. Para isso,
serdo utilizadas placas retangulares de grama de 1 metro
de largura por 2 metros de comprimento cada uma. Essas

placas sédo vendidas em dois tipos de pacote contendo 9

diferentes quantidades, cujos pregos estdo indicados
a segquir.

 Pacote do tipo A: 10 pegas a R$ 120,00;

 Pacote do tipo B: 4 pecas a R$ 50,00.

Considere que a grama sera instalada sem deixar
espacos entre as placas.

A compra que permite cobrir toda a &rea retangular
gerando o menor custo total é

11 pacotes do tipo A.

27 pacotes do tipo B.

8 pacotes do tipo A e 7 pacotes do tipo B.
9 pacotes do tipo A e 4 pacotes do tipo B.
10 pacotes do tipo A e 2 pacotes do tipo B.

QOO
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QUESTAO 171
Ataxa de fecundidade representa o numero médio de
filhos nascidos vivos tidos por mulher ao longo de seu
periodo reprodutivo. O grafico a seguir mostra a evolugao
desse indicador no Brasil de 1940 a 2020.
Taxa de fecundidade — Brasil — 1940/2020

6,28

6,21

6,16 576

1,53

1940

1950

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Disponivel em: https://gov.br. Acesso em: 14 fev. 2025.

Caso a redugdo absoluta observada na ultima década se
mantenha, a taxa de fecundidade do Brasil em 2040 sera de

O 0,34
® 0,68.
® 0,85.
® 1,19
0 1,34

QUESTAO 172

QUESTAO 173

Alguns pesquisadores decidiram monitorar a
recuperacdo de uma area degradada por meio da
observagado da cobertura vegetal ao longo de um ano.
O experimento teve inicio com uma cobertura vegetal de
area igual a 1000 m2. A evolugdo dessa area ao longo
do primeiro trimestre foi registrada mensalmente e esta
representada no grafico a seguir.

Cobertura vegetal

1400 1331
1210
1200
1100
1000
1000
800
600
400
200
0
Inicio Més 1 Més 2 Més 3

A cada més, essa area aumenta em uma proporgao
constante em relagdo a anterior. Utilize 1,61 como
aproximagao para (1,1)°.

Apbs um semestre do inicio desse experimento, a area da
cobertura vegetal sera, em metro quadrado, mais proxima de

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e | ©® 4641.
Biocombustiveis (ANP) divulga, periodicamente, os | @ 1 948.
pregos praticados nos postos de combustiveis do pais. | @ 1 771.
Atabela a seguir mostra o prego médio do litro dagasolina | ® 1 660.
comum em cinco capitais brasileiras na semana de 2 a 8 ® 1610.
de fevereiro de 2025.

Pre¢o médio do litro de gasolina comum na
semana de 02/02/2025 a 08/02/2025
Capital Pregco médio (R$/L)
Fortaleza (CE) 6,14
Beléem (PA) 6,30
Brasilia (DF) 6,56
Sao Paulo (SP) 6,20
Curitiba (PR) 6,60
Disponivel em: https://gov.br. Acesso em: 25 fev. 2025.
Na semana analisada, o desvio médio dos pregos médios
praticados nessas cinco capitais €, em real, mais préximo de
0O 0,18.
® 046.
® 0,88.
® 6,30.
O 6,36.
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QUESTAO 174

Uma cidade implementou um programa de racionamento de agua, no qual a populagao era incentivada a diminuir
progressivamente o consumo de agua em suas residéncias. O consumo médio da populagao dessa cidade era de
10000 litros por residéncia e, durante o periodo em que o programa esteve em vigor, foi reduzido em 20% a cada més.
O programa teve duragéo de t meses.

Com base nessas informagodes, o grafico que melhor relaciona o consumo médio de agua de cada residéncia dessa
cidade ao longo do tempo de vigéncia do programa de racionamento de agua é

Consumo de
agua (litro)

10000

Consumo de
agua (litro) 4

10000

t

Tempo (més)

Consumo de
agua (litro)

10000

t

Tempo (més)

QUESTAO 175

t

Tempo (més)

Consumo de
agua (litro)

10000

0 t  Tempo (més)

Consumo de
agua (litro)

10000

0 t  Tempo (més)

Uma fabrica de barracas de acampamento esta projetando um novo modelo em formato de piramide hexagonal
regular, cujas medidas de altura e de lado da base s&o iguais a 1,6 metro. Nas especificagbes do produto, serdo
indicados a area ocupada apds a montagem e o volume interno da barraca.

Considere 1,7 como aproximag&o para /3.

O volume interno que constara nas especificagdes do produto sera, em metro cubico, mais préximo de

0 14
O 35
@ 41.
® 104.
@ 139

28
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QUESTAO 176

Na ultima safra, a plantagdo de um agricultor tinha 5 hectares de extenséo, o que gerava um consumo semanal
de 100 000 litros de agua para a irrigagdo. Na safra atual, a area cultivada aumentou para 8 hectares, dos quais
3,2 hectares tém solo arenoso, o qual mantém a necessidade de agua por hectare da ultima safra, e 4,8 hectares tém
solo argiloso, o qual consome menos agua.

O agricultor almeja gastar, no maximo, 136 000 litros de agua por semana para irrigar sua atual plantagao.

Para atingir seu objetivo, 0 consumo de agua por hectare da area de solo argiloso deve ser menor, em relagao ao
consumo de agua por hectare da area de solo arenoso, em

33,3%.
25,0%.
15,0%.
12,5%.
11,1%.

POPOO

QUESTAO 177

Um psicologo conduziu um experimento que visava analisar a probabilidade de ocorréncia de um determinado
comportamento em resposta a trés estimulos distintos, apresentados em diferentes contextos. Os estimulos foram os

seguintes:

» Estimulo 1: som de alta frequéncia (apresentado em ambiente silencioso e em ambiente com ruido moderado);
» Estimulo 2: imagem de uma cobra (apresentada em tela pequena e em tela grande);
» Estimulo 3: cheiro de lavanda (apresentado com intensidade fraca e com intensidade forte).

Apos diversas repeticdes do experimento com um mesmo grupo de voluntarios, o psicélogo obteve os resultados
apresentados no quadro a seguir.

Estimulo Contexto Numero de vezes que o Nt]’mero de_ vezes que o
comportamento ocorreu | estimulo foi apresentado

1 Ambiente silencioso 30 80

1 Ambiente com ruido 26 40

2 Tela pequena 15 30

2 Tela grande 36 60

3 Intensidade fraca 10 50

3 Intensidade forte 21 70

Com base nos resultados do experimento, o estimulo que apresentou a maior probabilidade de gerar o comportamento
em questao, considerando a influéncia do contexto, foi o

2, em tela grande.

PO

1, em ambiente silencioso.
1, em ambiente com ruido.
2, em tela pequena.

3, em intensidade fraca.
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QUESTAO 178

O indice de Envelhecimento (IE) é calculado pela razdo entre a populagdo com 65 anos ou mais de idade e a
populacao de 0 a 14 anos. Portanto, quanto maior o valor do indicador, mais envelhecida é a populagao.

Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br. Acesso em: 11 fev. 2025 (adaptado).

A administragéo da prefeitura de determinada cidade, sabendo disso, decidiu implementar um programa que visa
contribuir para a promog¢ao do envelhecimento ativo e saudavel. Para garantir uma implementacdo mais segura, o
programa sera aplicado em um projeto piloto nos dois bairros com os maiores indices de envelhecimento.

O grafico a seguir apresenta as populagdes de 0 a 14 anos e com 65 anos ou mais dos cinco bairros dessa cidade.

Populagéo de 0 a 14 anos e com 65 anos ou mais por bairro

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

il

10 a 14 anos H 65 anos ou mais

Desse modo, o projeto piloto sera implementado nos bairros

O lelll.

O lelV.

® leV.

® llell

G lleV.
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QUESTAO 179

Em um estudo sobre os efeitos de trés tipos de medicamentos (A, B e C), foram coletados dados de 300 pacientes.
Cada paciente recebeu um ou mais medicamentos, de acordo com sua resposta ao tratamento, exceto o grupo de
controle, que recebeu apenas placebos. O estudo revelou os seguintes resultados:

» 160 pacientes utilizaram o medicamento A,

* 140 pacientes utilizaram o medicamento B;
» 200 pacientes utilizaram o medicamento C;
* 80 pacientes utilizaram os medicamentos A e B;

* 90 pacientes utilizaram os medicamentos A e C;
» 100 pacientes utilizaram os medicamentos B e C;
* 10 pacientes nao utilizaram nenhum dos medicamentos.
Com base nesses dados, o nimero de pacientes que utilizaram apenas um dos trés medicamentos foi
0O 60.
0 9.
® 140.
® 150.
O 290.
QUESTAO 180

Durante um treinamento, as velocidades instantaneas de dois corredores, | e Il, foram registradas em dez
momentos distintos. Apds os registros, essas velocidades foram plotadas no seguinte grafico, em que os pontos de
A a J representam os momentos analisados.
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Velocidade instantanea do corredor Il (km/h)
Em quantos desses momentos o corredor Il apresentou uma velocidade instantanea superior a do corredor |?
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