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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

( Da lingua cortada, digo tudo, amasso o siléncio

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUC}OES SEGUINTES:
. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

ATENGAO: ao preencher o cartdo-resposta, marque o caderno (modelo da prova) que utilizou para
a realizagao do simulado.

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte
maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questées de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.
. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo

com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgcdes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao seréo considerados na
avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES
e o CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé nado podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES antes do
prazo estabelecido e/ou o CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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Questoes de 91 a 135
QUESTAO 91

O controle da combustdo em fornos industriais ou caldeiras permite que o operador ajuste parametros visando
maximizar a formagé&o de dioxido de carbono (CO,), advindo de uma combustéo completa (C + O, — CO,), e minimizar a
formagéo de monoxido de carbono (CO), produzido na combustéo incompleta (2 C + O, — 2 CO). Para isso, & essencial
fornecer ar em quantidade suficiente para oxidar completamente o carbono do combustivel. Nesses equipamentos,

excesso de ar pode retardar a combustao e reduzir a eficiéncia do sistema, enquanto a insuficiéncia de ar deve ser

evitada, pois resulta em combustao incompleta, formagéo de mondxido de carbono e fuligem nos gases de exaustéo.
Com base na relacdo entre os elementos quimicos envolvidos, é possivel prever os diferentes produtos formados na

combustao devido a

@ OO

condigbes da reagao.

QUESTAO 92

proporcao entre as massas dos elementos constituintes dos gases formados ser a mesma.
massa total de oxigénio nos reagentes ser igual a massa total desse elemento nos produtos.
razdo entre os volumes de gas oxigénio nos reagentes e nos produtos variar conforme a combust&o.

massa de oxigénio que se combina com uma massa fixa de carbono seguir uma razdo de numeros inteiros
pequenos.

quantidade de moléculas de gas oxigénio combinadas com uma quantidade variavel de carbono depender das

A velocista acriana Jerusa Geber, que ja havia se consagrado campea mundial da prova dos 100 m da classe T11
(deficiéncia visual), subiu ao lugar mais alto do pédio dos Jogos Paralimpicos de Paris pelo seu desempenho nessa
mesma classe. Suponha que, durante a prova, Jerusa partiu do repouso e imprimiu uma aceleragao constante.

Os valores de velocidade da atleta em fungcéo do tempo séo representados pelo grafico
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>"L% QUESTAO 93 QUESTAO 95
’Z O marca-passo & um pequeno dispositivo implantado Para o desenvolvimento de um novo brinquedo,
?5 préoximo ao coragéo, sendo utilizado para a estimulagdo | um engenheiro idealizou um sistema de langamento
5’, elétrica do musculo cardiaco. Ele € composto por um | de um carrinho acoplado a uma mola. A intensidade
02 gerador de pulsos elétricos e um eletrodo, e sua fonte de | da forga elastica F exercida no carrinho durante toda a
210 energia € uma bateria compacta, produzida com materiais | compresséo da mola varia com a deformacgéo x desta,
’Z como os metais litio (Li) e prata (Ag). As semirrea¢des | conforme representado no grafico a seguir.
75 com seus respectivos potenciais de redugdo podem ser A
'j’ representadas pelas seguintes equagdes quimicas: 45
02 Li*(aq)+e” —Li(s) E°=-3,05V 40
L-m Ag'(aq)+e — Ag(s) E°=+0,80V . )
Z5 Durante o funcionamento do marca-passo, o valor da 30 /
)| tensdo gerada pela bateria, em volt, € igual a = 4
) z /]
S 25

Y2 @ 3,05 g 7
,Z 0 -2,25. =20
‘75 ® +0,80. 15 P
o] @ 192 o //
-DZ O +3,85. //
 * = 5 7
’-,f QUESTAO 94
55 Ao receber energia solar, a planta comega a se esticar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
=1 para o lado, em diregéo a luz, em vez de crescer para Deformagéo (cm)
)D' cima. Nesse momento, é possivel que as folhas do lado | O trabalho mecénico realizado pela mola durante toda a
7% que recebe menos sol comecem a empalidecer. O que | compressdo, em joule, equivale a
- acontecia s6 com as folhas comega a surgir também nos 0 2
| ‘5 caules, e 0s espagos entre uma folha e outra, o entrend, ’
Z,a fica mais alongado. E mais um esfor¢o da planta para 0 4
)] compensar a pouca incidéncia de luz em algumas de ® 40.
U2 suas partes e tentar, ela mesma, corrigir o problema. ® 200.
L.\D Disponivel em: https:/minhasplantas.com.br. Acesso em: 5 dez. 2024 (adaptado). @ 400.
j5 Esse crescimento inclinado é provocado pela agdo do(a) QUESTAO 96
j/. @ 4cido salicilico, que controla o florescimento. A lagoa turva eutrofica do Pantanal é reconhecida
02 @ auxina, que alonga as células que nao recebem luz. pela emissdo de metano (CH,), um dos principais gases
9 @ 4cido abscisico, que induz a dorméncia de sementes. | do efeito estufa. Essa emisséo resulta do processo de
Z ® brassinosteroide, que desenvolve o sistema vascular. | Metanogénese (2), realizado por arqueias que utilizam

5 P ; espécies organicas, como os ions acetato (CH,COO")
<= @ citocinina, que regula o desenvolvimento das gemas . o . 2
I laterais produzidos durante a decomposi¢ao do acido acético (1).
02 ’ As equagdes quimicas que descrevem a formacgéo de
>: Yo CH, estao representadas a seguir.
. CH,COOH(aq) = CH,COO (aq)+H"(aq) (1)
22 CH,COO (aq)+H'(ag) —  CH,(g)+CO,(g)  (2)
)a COMO as lagoas de soda do Pantanal ajudam a piorar o clima: estudo investigou. Galileu.
-Dz Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/. Acesso em: 8 dez. 2024.
’.’..m Considerando apenas as reagbes (1) e (2), na lagoa
g citada, a metanogénese pode ser favorecida pelo(a)

5
'7-./ 0 utilizagdo de mercurio em garimpo.
202 ® ocorréncia de chuva acida na lagoa.
) 10 ® descarte de gordura em efluentes domésticos.
’Z ® emissao de dioxido de carbono por queimadas. ’
2 5 @ uso de fertilizantes basicos nas proximidades da lagoa.
)G
0
7'112)
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QUESTAO 97

Diversas tecnologias contemporaneas emitem radiagoes
eletromagnéticas, e seus impactos na saide humana sao
objetos de analise. Uma preocupagdo avaliada é que
a exposicdo a campos eletromagnéticos pode causar
um efeito modulador nos niveis de neurotransmissores
em diversas regibes cerebrais. Por exemplo, estudos
demonstraram que ratos adultos, submetidos diariamente
a radiacdes eletromagnéticas de 1800 MHz por 1 hora,
sofreram uma diminui¢cdo significativa na dopamina no
hipocampo apds 2 meses de exposi¢do € 1 més apos a
cessagao da exposicao.

Considerando a fisiologia do sistema nervoso, a exposi¢cao
diaria a radiagdes abordada no texto pode acarretar

aumento da atividade simpatica.

aumento da sensacao de analgesia.

reducao no risco de arritmias cardiacas.
reducao da capacidade de concentragao.
aumento da agéo do sistema nervoso somatico.

QUESTAO 98

As gimnospermas, como a araucaria (Araucaria
angustifolia), possuem grande importancia ecolégica e
econdmica. Essa espécie nativa do Brasil produz sementes
comestiveis, conhecidas como pinhdes, amplamente
consumidas na alimentagdo e comercializadas por
comunidades locais. A produgédo dos pinhdes depende
do ciclo reprodutivo da araucaria, no qual a polinizagao
pelo vento é essencial para a fecundacgéo e formacao das
sementes, que sao posteriormente dispersas por animais.
Em relagao a reprodugao dessa espécie, a produg¢ao dos
pinhdes ocorre por meio da

POPOO

0 produgio de flores vistosas que atraem polinizadores
especificos.

formacao de frutos carnosos que protegem e nutrem
as sementes.

fecundagdo que ocorre em estruturas reprodutivas
denominadas cones.

germinacao direta de esporos que originam novas
plantas comestiveis.

dispersdo de sementes que dependem de insetos
polinizadores especificos.

@ © ® ©

QUESTAO 99

O uso de turbinas a gas pode contribuir para o aumento
das emissdes de gases de efeito estufa nos casos em que
a energia térmica utilizada para realizar trabalho provenha
da queima de combustiveis fosseis. A Ultima etapa desse
ciclo de obtencao de energia util consiste em expelir os
gases da combustédo para o ambiente externo. Durante o
funcionamento de uma dessas turbinas, percebeu-se um
aumento da eficiéncia durante todo o ciclo, que pode ser
considerado aproximadamente um ciclo de Carnot.

Supondo-se que a temperatura absoluta na camara de
combustdo foi mantida, o ganho de eficiéncia ocorreu
devido a um(a)

0 diminuigdo do volume de gas expelido, o que reduz a
taxa de dissipacéao de calor.

resfriamento da fonte fria, o0 que amplia a diferenca de
temperatura entre as fontes.

aumento do numero de voltas realizadas pelas pas da
turbina, o que amplia o rendimento instantaneo.
substituicdo do combustivel por um de maior capacidade
térmica, o que favorece a absorgéo de calor.

elevacao de pressao no interior do recipiente, o que resulta
em uma maior taxa de produgéo de trabalho mecanico.

QUESTAO 100

O fantasioso enredo de Jurassic Park, em que
cientistas trazem a vida dinossauros extintos ha milénios
por meio de resquicios de DNA, parece estar mais
proximo da realidade. Nenhum réptil gigante foi clonado
ainda, mas pesquisadores australianos anunciaram ter
conseguido obter em laboratério embrides de uma ra
extinta ha 30 anos. A técnica usada pelos cientistas para
tentar reproduzir a rd é conhecida, a mesma consagrada
com a criagéo da ovelha Dolly, o primeiro clone mamifero.
Os pesquisadores implantaram o material genético da ra
extinta dentro de 6vulos sem nucleo de outra ra parecida,
a Mixophyes fasciolatus. A ideia dos cientistas € clonar as
ras extintas e deixa-las se reproduzirem em cativeiro para
soltar os filhotes na natureza.

Disponivel em: https://cienciahoje.org.br. Acesso em: 16 dez. 2024 (adaptado).

@ © ® ©

Quanto ao restabelecimento da espécie, uma limitagao
pratica dessa técnica decorre do fato de que ela

induz aneuploidias na espécie.

hibridiza o genoma nuclear da espécie.

promove mutagdes deletérias na espécie.

reduz a padronizagao fenotipica da espécie.
implica a baixa variabilidade genética da espécie.

QOO
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)10 QUESTAO 101

T As lentes de 6culos de sol sdo essenciais para proteger
_75 os olhos de raios ultravioleta (UV), que podem causar
]/, danos severos a visado. Alguns tipos de lente ajudam a
02 reduziraincidéncia de reflexos incobmodos provenientes de
210 superficies (agua, asfalto etc.), minimizando desconfortos
—< oculares que resultam em distragbes perigosas, como
75 as que frequentemente ocorrem no transito ou durante
)-'/. a pratica de esportes. O funcionamento dessas lentes se
02 baseia no bloqueio parcial da luz incidente por meio da
)10 selegdo de uma diregao de vibragao especifica.

—N Qual é o fendbmeno ondulatério associado a esse
_75 mecanismo especifico das lentes?

J&J @ Difragéo.

;DL% ® Refragao.

=~ @ Disperséo.

~5 ©® Absorco.

J—'/. @ Polarizagao.

TQL% QUESTAO 102

)

Devido aos riscos ambientais associados a
contaminagéo por ions sulfato, muitos paises estabelecem
limites entre 250 e 500 mg/L de sulfato como concentragéo
maxima aceitavel. Como alternativa de tratamento,
foi avaliada a precipitagdo de ions sulfato na forma de
-~ jarosita de amoénio (NH,Fe,(SO,),(OH),). Para isso, foi
'~ preparado 1 L de solugao sintética de sulfato de sédio
7= (Na,SO,) com concentragdo de 1500 mg/L de sulfato.
)&} Aessa solugéo foram adicionados sais de cloreto de ferro Il
U2 (FeCl,) e de cloreto de aménio (NH,Cl) em condigdes

LG controladas de pH.

FERREIRA, Bruno C. S.; LIMA, Rosa M. F.; LEAO, Versiane A. Remogao de sulfato de efluentes

BSCLUNIA]

\

o

industriais por precipitagdo. Eng Sanit Ambient, v. 16, n. 4, p. 361-368, 2011 (adaptado).

25
)—'/a A seguinte equacdo quimica balanceada se refere
397} ao processo de precipitacdo da jarosita de amonio,

) produzindo-se 1,63 g desse mineral.

INJES

3 FeCl, + 2 Na,SO, + NH,Cl + 6 H,O —
NH,Fe,(SO,),(OH), + 4 NaCl + 6 HCI
Considere que toda a massa do ion sulfato foi convertida

em jarosita de amdbnio e que suas massas molares séo
iguais a NH,Fe,(SO,),(OH), = 480 g/mol e SO~ = 96 g/mol.

Os resultados do experimento indicam que o efluente
sintético tem concentragao de sulfato

°NJI.
o

VrAESA

..d A
)

acima do limite, com remoc¢ao de cerca de 43% dos
ions sulfato.
abaixo do limite, com remogao de cerca de 57% dos
ions sulfato.
dentro do limite, com remogao de cerca de 43% dos
ions sulfato.
dentro do limite, com remogao de cerca de 57% dos
ions sulfato.
acima do limite, com remogao de cerca de 57% dos
ions sulfato.
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QUESTAO 103

A restauragao e reabilitacdo de corais ja € uma
realidade no litoral de Pernambuco. O Projeto Coralizar
tem criado modelos que possibilitam a recuperagao
dos ambientes recifais a partir do envolvimento direto
das comunidades locais, universidades e empresas.
[...] Os corais ndo séo rochas, mas sim animais que se
organizam em colbnias para sobreviver. Os corais que
se desprendem das colénias ndo possuem chances de
sobrevivéncia sozinhos. No processo, é priorizada a
espécie Mussismilia harttii por ser endémica do Brasil e

ameagcada de extingao.
Disponivel em: https://www.wwf.org.br. Acesso em: 5 dez. 2024.

A preservacdo da espécie mencionada no texto é
importante, pois os recifes funcionam como

0 habitats para diversas espécies que vivem em aguas
litoraneas.

unides entre vegetais e animais que regulam a
oxigenagao dos oceanos.
formagdes rochosas que
importantes para os animais.
organismos produtores que ocupam a base da
piramide alimentar marinha.

animais autotréficos que produzem alimento para
peixes e outras espécies marinhas.

QUESTAO 104

As explosdes solares liberam grandes quantidades
de particulas eletricamente carregadas, as quais podem
viajar até a Terra transportando energia. A interacéo
delas com o campo magnético terrestre pode provocar
variagdes do fluxo magnético em sistemas de satélites,
em redes elétricas ou em equipamentos de comunicagao,
0 que pode causar até a interrupgao temporaria de seu
funcionamento.

As interrupgdes desses sistemas sdo causadas diretamente
pelo(a)

fornecem minerais

@ © ® ©

aumento da temperatura terrestre.
aumento da pressao atmosférica.
geracao de correntes induzidas.
variagao da resisténcia elétrica.
liberacdo de energia térmica.

QOO
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QUESTAO 105

A seguir, estdo representadas as férmulas estruturais
da pseudoefedrina e do dextrometorfano, que sao dois
compostos bastante utilizados em medicamentos para o
tratamento de doencgas respiratorias.

OH

“cH

3

CH

3

Pseudoefedrina

/

N

~

Dextrometorfano
Qual é a fungdo organica comum a esses compostos?

O Alcool.
O Amida.
® Amina.
® Cetona.
@ Eter.

QUESTAO 106

No processo de produgcdo do soro antiofidico,
0 primeiro passo é extrair da serpente o veneno e
transforma-lo em antigeno. Os antigenos sao aplicados
em cavalos, em pequenas doses que nao prejudicam a
saude do animal, para provocar a produg¢ao de anticorpos.
Quando se formam anticorpos suficientes no organismo
do cavalo, o plasma, a parte do sangue onde ficam os
anticorpos, é coletado. Apos testes, o plasma é submetido
a um processamento industrial, utilizando métodos

fisico-quimicos e obtendo, ao final, os soros especificos.
Disponivel em: https://butantan.gov.br. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).

O principio ativo desses soros é produzido a partir da

ativacao dos macréfagos na resposta inata.
expressdo dos eosindfilos na imunizagéo passiva.
sensibilizagdo dos basodfilos durante a resposta
alérgica.

mobilizagdo dos neutréfilos em uma
inflamatéria.

acao dos linfécitos em um processo de imunidade
adaptativa.

resposta

@ © @00

QUESTAO 107

Para conservar os alimentos, pode-se adicionar
substancias quereduzemaquantidade deaguadisponivel
para o crescimento de microrganismos. Os solutos mais
utilizados na conservagédo de alimentos sdo o agucar
e o sal. O acgucar é utilizado em grandes quantidades
nas produgdes de doces e geleias industrializados, pois,
além de seu poder de conservagéao, realga a cor e o

sabor dos alimentos.

PEREIRA, Joelma A. R. da S.; RIBEIRO, Natalli L. de S.; DOS SANTOS, Marilia C. T.

A utilizagao do agucar como conservante de produtos industrializados.

Rev. Conexéao Eletrénica, v. 13, n. 1, 2016. Disponivel em: https://revistaconexao.aems.edu.br.
Acesso em: 16 jan. 2024 (adaptado).

O uso do composto dificulta a proliferacdo de
decompositores, pois promove a

reducao do teor de nutrientes.

criagdo de um ambiente anaerdbico.

elevagao da pressao osmoética do meio.
desnaturagao das enzimas pelo aumento do pH.

estimulacdo da fermentagdo das moléculas dos
ingredientes.

QUESTAO 108

O acido itaconico (Al) foi listado pelo Departamento de
Energia dos Estados Unidos (DOE) como uma das doze
potenciais moléculas-plataformas. A equagdo quimica a
seguir representa, de forma simplificada, a sintese do Al.

0 o0 I 0
Ay _A g OH
HO OH %O Ho
OH o)

7\
74 \O
Acido citrico Anidrido itacénico Acido itaconico

FRAGA, Gabrielle das V.; RUY, Alisson D. S.; PONTES, Luiz A. M. et al. Perspectivas de
mercado e desafios da produgdo do acido itaconico a partir de biomassa.
Quimica Nova. 2020 (adaptado).

Para a sintese do Al, um laboratorista utilizou 776 g
de acido citrico e obteve 312 g de Al. Considere a massa
molar do acido citrico igual a 194 g - mol~', a do anidrido
itaconico igual a 112 g - mol~' e a do acido itaconico igual
a 130 g - mol.

Nessa sintese, o rendimento reacional equivale a,
aproximadamente,

0O 27%.
O 35%.
® 40%.
® 60%.
@ 70%.

MmN CNONN>)
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QUESTAO 109

No quarto episdédio da primeira temporada de
The Crown, a Netflix retrata o grande nevoeiro de
Londres, que causou a morte de milhares de pessoas.
Em dezembro de 1952, uma forte frente fria estimulou
a populagdo a queimar carvao de baixa qualidade, rico
em enxofre, ja que o carvao de melhor qualidade havia
sido exportado. A inversao térmica agravou o acumulo
de poluentes na atmosfera, como SO, e H,SO,, criando
um ambiente com alta acidez. Nesse contexto, o sulfato
contribuia significativamente para o nevoeiro, formando
acido sulfurico por meio do didxido de enxofre liberado
pela queima do carvdo, que intensificava a neblina.
Conforme a agua na neblina evaporava, o acido se
concentrava e deixava particulas corrosivas que cobriam
todas as superficies com as quais entravam em contato,
desde calgadas até pulmdes humanos.

O grande nevoeiro de Londres foi um fendémeno climatico
que ocorreu em consequéncia do(a)

0 concentragdo de particulas poluentes, levando a
ocorréncia de smog fotoquimico na regiao.
desenvolvimento de uma névoa densa e acida, como
consequéncia das condi¢des de chuva acida.
acumulo de particulas nas camadas mais altas da
atmosfera, dificultando a disperséo dos poluentes.
combinagdo de fatores naturais e antropicos que
impediram a disperséo de gases e particulas toxicos.
queima incompleta de combustiveis fosseis, que
sofrem reacgdes quimicas devido a forte radiagdo solar.

@ © @ ©

Na produgéo do leite de coco babagu, o processo que
mais se encaixa na etapa |l é a

0 flotagdo.
® filtragao.
® lixiviagado.
® tamisac3o.
O destilacao.

QUESTAO 111

Em projetos que visam garantir conforto acustico, é
fundamental observar a capacidade que um material tem
de absorver a energia sonora que incide nele, ou seja,
seu coeficiente de absor¢ao sonora ().

Em um estudo realizado para revestir uma construgao
que exige alta absorgéo sonora na frequéncia de 500 Hz,
foram analisados cinco materiais que podem ser utilizados
em construgbes civis. Seus coeficientes de absorgao
sonora foram medidos para as frequéncias de 500 Hz,
1000 Hz e 4000 Hz, conforme representado na tabela.

Coeficiente de absorgao
Material sonora ()
500 Hz | 1000 Hz | 4000 Hz

o e a0 | og | os | o5
Il. L4 de rocha (10 cm) 0,73 0,74 0,79
Ill. L& de vidro solta (10 cm) 0,64 0,75 0,85
IV. Eéage;itass alvenaria 0,03 0,04 0,07
V. Vidro 0,04 0,03 0,02

QUESTAO 110

Babacu é o nome genérico dado as palmeiras
oleaginosas pertencentes a familia Arecaceae e integrantes
dos géneros Orbignya e Attalea. Cerca de 95% do coco
babacu pode ser aproveitado com tecnologia disponivel,
quer como fonte energética, quer como matéria-prima
para industrias de alimentagdo humana. Em cada fruto
geralmente sdo encontradas de 3 a 4 améndoas, sendo
utilizadas para obtengdo da torta de babacu, que da
origem ao extrato aquoso (leite de babagu), conforme o
fluxograma a seguir.

Torta

Liquidificador

Agua destilada ¢
Suspenséo

Y

Massaretida . Etapa 1

| }

Subproduto Leite de coco
babacu

Disponivel em: https://www.researchgate.net. Acesso em: 20 abr. 2024 (adaptado).

O material mais adequado para revestir a constru¢do é o

l.
IL.
Il
IV.
V.

POPOO
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QUESTAO 112

Um projeto de iluminagdo para uma sala de estar prevé a instalagdo de trés lampadas: uma para a parte central
(L1), de luz branca, e duas para as partes laterais (L2 e L3), ambas de luz amarela. As [ampadas de cada cor serao
acionadas por chaves distintas, com uma chave controlando a ldAmpada L1 e outra controlando simultaneamente o
funcionamento das lampadas L2 e L3. Ou seja, o sistema deve ser montado de modo a garantir que a queima de
qualquer uma das lampadas né&o interrompa o funcionamento das demais e que seja possivel acender apenas a luz
branca, apenas as luzes amarelas ou todas as trés ao mesmo tempo. A fim de ilustrar o circuito elétrico desse sistema,
um projetista esbogou elementos para representar a fonte de tenséo, as chaves e as lampadas, conforme mostrado
a seguir.

Fonte de Chave Lampada 1 Lampada 2 Lampada 3
tenséo

Is
_o—
©

| ?

O esquema que representa corretamente esse circuito é

|
J

- LF

L2
€1
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)10 QUESTAO 113 QUESTAO 114
’Z Durante a pratica de exercicios fisicos intensos, Um experimento utilizando uma balanga portatil foi
?5 quando ha pouca disponibilidade de oxigénio, 0 musculo | feito para analisar as variagdes de for¢ca experimentadas
5’, esquelético produz acido latico através da fermentagdo | em diferentes brinquedos de um parque de diversoes.
02 latica. Esse acido é transportado para o figado, onde € | Para realizar o experimento em uma das atragbes
210 convertido em &cido piruvico por meio de uma reagéo de | locais, que realiza uma descida vertical com aceleragéo
.’z oxidacao. Nessa reagao, o alcool presente no acido latico | praticamente constante, um objeto foi fixado a superficie
?5 € convertido em cetona. de uma balanca para se mover juntamente com ela
3’. o durante todo o movimento de descida.
02 H,C Em comparagdo com o valor indicado pela balanga em
210 OH repouso no piso plano do parque, a massa aparente do
. OH objeto durante o movimento de descida sera
;7,85 Acido latico O igual, pois o peso do objeto & mantido constante.
)& Aformula estrutural do &cido pirtvico é ® maior, devido ao aumento da intensidade da forga
:D% gravitacional.
z ® menor, devido a diminuigdo da intensidade da forga
o5 o H,C gravitacional.
— OH ® maior, pois a intensidade da forga normal aumenta
QD' com a aceleracgao.
,33 @ menor, pois a intensidade da forga normal diminui

com a aceleragao.

22 QUESTAO 115

)G H Os peixes formam um grupo parafilético surgido
-D% o OH no Siluriano, periodo mais curto da era Paleozoica, e
’-, tém como representantes atuais os Agnatha, peixes

sem mandibula, como lampreias e peixes bruxa; os
Chondrichthyes, peixes cartilaginosos, como tubarbes
e raias; os Actinopterygii, peixes com esqueleto ésseo
de nadadeiras raiadas; e os Sarcopterygii, peixes de

nadadeiras lobadas.
H Disponivel em: https://repositorio.ufrn.br. Acesso em: 20 fev. 2025 (adaptado).

‘N
ot

1V
EAS
@
@) (@) o ©)] @)
T T T
io io 4;0 4;0 4§;%

H.C

A relacéo filogenética mencionada corresponde a um
grupo de espécies que

.d'—.- 0
N

@ inclui todos os descendentes de um ancestral em
comum.

5

75 H.C ® possui um ancestral comum, mas exclui alguns de
. 3

5/- (D} OH seus descendentes.

02 ® apresenta adaptacdes semelhantes, mas espécies
) 10 ancestrais e descendentes distintos.

2 ® evolui de maneiras intrinsecamente relacionadas,
_75 apresentando adaptacgdes que refletem interacoes.
j/a @ provém de um ancestral em comum, mas desenvolve
02 P HO caracteristicas semelhantes de maneiraindependente.
10 OH

25

)G

02

=

25

)G

02
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QUESTAO 116

Os 6leos essenciais sdo compostos naturais extraidos
das plantas e usados nas industrias farmacéutica
e alimenticia por suas propriedades terapéuticas e
aromaticas. Para extrai-los, € comum o uso do hexano,
um solvente que ajuda a separar os 6leos essenciais das
outras substancias das plantas. A extragdo pode ficar
ainda mais eficiente se for adicionada ao hexano uma
substancia capaz de formar uma mistura homogénea
com esse solvente.

Considere que um analista precisa aumentar a
eficiéncia da extracdo desses oleos e, para isso, ele
possui as seguintes substancias a disposigao.

Substancia Foérmula estrutural

1 Etilamina

H,C

2 Propan-2-ol )\
H,C
H,C

3 | Acido acético

O
OH

4 Glicerol
HO

NH,
OH
CH,
OH
OH
\/\/
Cl

Tetracloreto de

QUESTAO 117

Em uma apresentagdo de acrobacias aéreas,
enquanto eram feitas manobras deixando rastros de
fumacga, um aviao realizou um /ooping no plano vertical
com velocidade linear de mdédulo constante, passando
pelo ponto mais baixo da trajetéria, onde os motores
sdo momentaneamente desligados, conforme ilustrado

a seguir.

B

Qual vetor representa a forga que o0 assento exerce no
piloto nesse ponto da trajetoria?

A

5
carbono
Cl Cl
Cl (C]
Qual substancia foi utilizada pelo analista?
A4
01
0 2 0
® 3
o 4 (D)
G 5
@ _—
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QUESTAO 118

A crise hidrica no Brasil € agravada pelo uso inadequado dos recursos hidricos subterraneos, impactando tanto
a disponibilidade quanto a qualidade dessas aguas. Na Regido Metropolitana do Recife, os aquiferos encontram-se
ameacados em razdo do consumo excessivo e da perfuragao indiscriminada de pogos. Essa pratica tem favorecido a
intrusdo de agua do mar e a infiltragao de aguas salobras provenientes de aquiferos superficiais, colocando em risco
a integridade desses reservatérios e podendo causar danos irreversiveis a sua capacidade de recuperacgao, além de
tornar a agua imprépria para o consumo.

Disponivel em: https://agencia.fapesp.br. Acesso em: 17 out. 2024 (adaptado).
Uma possivel medida para tornar a agua proveniente dos aquiferos propria para consumo é a

construgao de reservatoérios de contengao.

injecdo de produtos quimicos neutralizantes.
aplicagdo de uma membrana semipermeavel.
utilizacao de processos de destilagao térmica.
reposicao artificial do lengol freatico com agua doce.

QUESTAO 119

ApOs resultados inconsistentes na secagem de um lote de tintas, um analista suspeitou que o problema poderia
ser causado pela contaminag&o com nitrato de chumbo Il (Pb(NQ,),), ja que os ions chumbo (Pb**) podem interferir
no tempo de secagem das tintas. Com isso, ele decidiu utilizar uma solu¢do de cloreto de sédio (NaCl) em baixas
temperaturas para verificar a presenca de ions Pb?* por meio de uma reagdo quimica de dupla-troca. Reacgdes desse
tipo sao facilmente identificadas pela formagao de precipitados, gases ou produtos com menor capacidade de ionizagéo.
Como os ions cloreto (CI) tém uma forte tendéncia a reagir com o cation Pb?*, a adigdo de NaCl em solugéo permitiria
a precipitagédo de cloreto de chumbo, confirmando a presenca do ion Pb?*.

Qual é a equacao quimica balanceada que descreve a reacgao utilizada pelo analista para determinar a presencga de
ions chumbo?

O Pb(NO,),(aq)+2NaCl(aq) - PbCl, (s)+2NaNO, (aq)

® Pb(NO,), (aq)+2NaCl(aq) - PbCl, (ag) +2NaNO, (s)

® Pb(NO,)(aq)+NaCl(ag) - PbClI(s) +NaNO, (aq)

® Pb(NO,), (aq)+NaCl(aq) - PbCl, (s) + NaNO, (aq)

@ Pb(NO,), (aq)+2NaCl(aq) - Pb(s)+2NaNO, (aq)+Cl,(g)

QUESTAO 120

Ao utilizar um forno de micro-ondas para aquecer um prato contendo macarrdao com molho de tomate, observou-se
que algumas partes do alimento foram aquecidas, enquanto outras permaneceram frias. Ha quem interprete esse fato
como um possivel defeito do aparelho. No entanto, o padrdo observado esta associado a um fenémeno fisico que
ocorre no interior do dispositivo.

Ha uma diferenga de temperatura entre as partes do alimento, pois as

ondas eletromagnéticas interferem entre si.

ondas curtas geram um campo magnético variavel.

ondas sdo completamente refletidas pelo alimento sélido.

extremidades do prato concentram as maiores quantidades de calor.
regides mais aquecidas se formam com o movimento do prato giratério.
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QUESTAO 121

Videos feitos por moradores mostram milhares de
peixes mortos no Lago do Piranha, na Zona Rural de
Manacapuru, no interior do Amazonas. Em 2024, a
cidade que fica localizada as margens do Rio Solimdes
registrou uma queda de nivel do lago de 4 metros e
92 centimetros em relagdo ao mesmo periodo do ano
passado, caracterizando uma das secas mais severas ja
registradas. De acordo com os relatos dos moradores, o
nivel da dgua no lago caiu significativamente nos ultimos
dias, e as altas temperaturas estdo contribuindo para a
mortalidade dos peixes.

Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).

As alteracgbes climaticas que tém levado ao aumento
da temperatura e & modificagéo do regime hidrologico da
Amazobnia sdo associadas as atividades econémicas que
promovem o desmatamento e as queimadas na regido.

O avango dessas atividades econdmicas se relaciona
com a problematica abordada ao

0 diminuir o teor de gas carbonico na agua, afetando
sua difuséo pelas branquias dos animais.

elevar o potencial hidrogeniénico da agua, afetando a
atividade enzimatica na digestdo dos animais.
reduzir a pressao parcial do oxigénio na agua,
limitando sua difusdo para a circulagao dos animais.
remover nitrato do ecossistema aquatico, impactando
a disponibilidade de nutrientes para os animais.
estimular o aumento de fitoplancton no ecossistema
aquatico, liberando substancias que intoxicam os
animais.

QUESTAO 122

Ao colocar uma folha de Monstera deliciosa
(costela-de-adao) em um vaso com agua, um botanico
percebeu que o nivel da agua diminuia muito de um dia para
0 outro. Intrigado, enquanto investigava o fenémeno
para entender o que havia acontecido, ele descobriu
que o processo se deve a um mecanismo fisiolégico
essencial para a sobrevivéncia das plantas, ilustrado
simplificadamente a seguir.

{

@ © ® ©

Esse mecanismo de sobrevivéncia envolve o(a)

0 liberagdo de auxina pelas raizes.

® producgéo de aglicares pelos estdmatos.
® evapotranspiracao realizada pelo caule.
® deslocamento de seiva bruta pelo xilema.
O transporte de seiva elaborada pelo floema.

QUESTAO 123

O biodiesel se insere na categoria de fonte de energia
renovavel, sendo um combustivel biodegradavel liquido.
Ele é derivado de 6leos vegetais extraidos de diferentes
matérias-primas, sendo obtido, principalmente, por meio
datransesterificacdo. Nesse processo, ocorre uma reagao
quimica que consiste na mistura de um éster de cadeia
longa e um alcool em excesso. O 6leo passa por um pré-
-tratamento para a remogao de possiveis contaminantes
soélidos e agua, para evitar a hidrélise. Além disso, utiliza-
-se um catalisador, geralmente basico, pois acelera mais
a reacado do que um catalisador acido. A reacao forma
como produtos um alcool, a glicerina, e um outro éster, o
biodiesel, que possui cadeia carbénica menor que o éster

utilizado inicialmente.
Disponivel em: https://propeq.com. Acesso em: 16 jan. 2025 (adaptado).

A fonte de energia mencionada possui um processo de
queima eficiente, pois a transesterificagéo permite o(a)

0® emprego de substancias pouco volateis como
combustivel.

ramificacdo do combustivel que facilita a queima do
composto.

aumento da velocidade da reagao por meio do uso de
catalisadores.

formagao de alcool que favorece a ocorréncia da
reagao de combustao.

utilizagdo de moléculas menores e de maior superficie
de contato com o comburente.

QUESTAO 124

A médica canadense-americana Jen Gunter virou
uma cacgadora de mitos sobre a saude da mulher. “Ha
pessoas que pensam que comer iogurte ou colocar
iogurte no canal vaginal pode curar a candidiase vaginal.
Nao é verdade, pois esse alimento ndo tem o tipo certo
de lactobacilos”.

Disponivel em: https://www.bbc.com. Acesso em: 5 dez. 2024 (adaptado).

@ © ® ©

Para ftratar definitivamente a infeccdo mencionada, é
necessario o uso de um medicamento

antiviral.
antitoxina.
antibidtico.
analgésico.
antifungico.

OO
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QUESTAO 125

Os perfumes podem conter mirceno, um hidrocarboneto
insaturado de cadeia aberta e ramificada, conhecido por
suas notas herbais, terrosas e citricas. Sua volatilidade
€ atribuida a presenca de ligagbes duplas, caracteristica
que também permite seu uso como fixador, prolongando a
percepgao do aroma. Para atuar como fixador, o0 mirceno
interfere na evaporagcdo de moléculas aromaticas, de
forma a moderar as mais volateis e liberar gradualmente
as menos volateis. Esse comportamento contribui para
fragrancias mais duradouras e harmoniosas, reduzindo a
necessidade de fixadores mais complexos e caros, o que
agrega valor econémico a formulagéo.

A féormula estrutural do mirceno é

(A

(D}

QUESTAO 126

Erupgbes cuténeas ou lesbes de pele, inguas, febre,
dores no corpo, dor de cabega, calafrio e fraqueza sao
sintomas da variola dos macacos, também conhecida
como monkeypox. O unico caminho para confirmar ou
descartar a doenca é a testagem. O teste para diagndstico
laboratorial deve ser realizado em todos os pacientes
com suspeita da doenca. A amostra a ser analisada é
coletada, preferencialmente, das secrecdes das lesoes.
Se as lesdes ja estiverem secas, o material encaminhado
deve ser constituido de crostas das lesoes.

Disponivel em: https://www.gov.br. Acesso em: 5 dez. 2024 (adaptado).

O objetivo da coleta das crostas das lesbes ¢ identificar
o(a)

DNA mitocondrial do virus.

DNA viral por meio da andlise genética.
comportamento dos cromossomos do virus.
membrana viral por meio do cultivo em cultura.
presenca de RNA viral por meio de micrografias.

QUESTAO 127

Apds uma consulta oftalmoldgica, um adolescente
recebeu o seguinte diagndstico.

[mMECNONCN>)

Esférico Cilindrico
0.D. -3,25 0,0
O.E. -2,25 0,0

Sem entender o que as informagdes significavam, o
adolescente pesquisou na internet uma referéncia que
pudesse explicar o motivo de haver um sinal negativo
acompanhando os valores numéricos. Em um site
confiavel, ele descobriu que o sinal esta relacionado ao
tipo de vergéncia a ser considerado na fabricagdo da
lente. Os valores negativos representam uma vergéncia
negativa, e os positivos, uma vergéncia positiva.

O diagnéstico indica que o adolescente possui uma
ametropia chamada de

0O hipermetropia, que pode ser corrigida pelo uso de

(E ) lentes convergentes.
® hipermetropia, que pode ser corrigida pelo uso de
lentes divergentes.
® astigmatismo, que pode ser corrigida pelo uso de
lentes divergentes.
® miopia, que pode ser corrigida pelo uso de lentes
convergentes.
@ miopia, que pode ser corrigida pelo uso de lentes
divergentes.
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QUESTAO 128

Na tirinha, Calvin relata a sua mae que poderia ter
virado uma pipoca enquanto tomava banho. A preocupagao
do garoto foi causada pela sensagao térmica, ilustrada
nos dois primeiros quadrinhos, devido ao contato de sua
pele com a agua quente da banheira.

Calvin & Haroldo

PODIATER | 1550 50
ACONTECIDO!JACONTECE COM

O MILHO, BOTA
MAIS AGUA
FRIA E VOLTA
PRA BANHEIRA.

O desconforto térmico sentido por Calvin se deve a uma

0 reacgado exotérmica entre a dgua quente e a pele, que
tenta dissipar calor por meio da evaporagao de suor.

® vaporizagdo de um grande volume de agua da
banheira em decorréncia da liberagao de calor latente.

® elevacgio da pressdo atmosférica dentro da banheira,
0 que altera o ponto de ebulicdo da agua.

® transferéncia espontanea de energia térmica da agua
para o corpo do garoto por condugao.

@ agitagdo térmica das moléculas de agua, que
transferem temperatura para o garoto.

QUESTAO 129

Vocé ja ouviu falar em greenwashing? O termo, em
inglés, é traduzido de diversas formas no Brasil, mas é
mais comum ser chamado de “banho verde” ou “lavagem
verde”. A pratica é definida por muitos profissionais como
uma imagem publica de responsabilidade socioambiental
divulgada por determinada empresa sem que ela de fato
seja uma empresa sustentavel.

Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br. Acesso em: 5 dez. 2024 (adaptado).

Para nao ser acusada da pratica descrita, uma empresa
deve

apoiar movimentos sociais que busquem a igualdade.
reduzir os custos de produgéo utilizando tecnologias
avangadas.

apresentar evidéncias da baixa pegada ambiental de
seus produtos.

desestimular a produgao local pela comunidade
nativa da regido.

receber a certificagdo de que seus produtos néao
foram testados em animais.

QUESTAO 130

Um estudo foi realizado a fim de entender melhor o
papel de uma espécie invasora de ourigco-do-mar em uma
cadeia alimentar. No sudeste da Australia, essa espécie
consome grandes quantidades de algas e invertebrados
e transforma as florestas subaquaticas em desertos
marinhos. Até entdo, achava-se que as lagostas eram
o principal predador desses animais pontiagudos e
indigestos. Mas as imagens revelaram outro personagem
bem surpreendente: tubardes.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 3 jan. 2025 (adaptado).

@ © ® ©o

Como espécie invasora no ecossistema mencionado, o
ourico-do-mar é capaz de

aumentaradisponibilidade de energia no ecossistema.
reduzir a competicdo interespecifica por algas e
invertebrados.

modificar 0 meio em que se encontra por aumentar
sua biodiversidade.

prejudicar a produgdo de energia pela redugdo da
quantidade de algas.

ampliar a quantidade de biomassa disponivel na base
da piramide alimentar.

@ © @ ©o

2
>
[a

O, ¢
[dat
=

14 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 22 DIA « CADERNO 1 * AZUL * €nemz025 24

Copyright © 2025 de SAS Educagdo - Todos os direitos reservados.

©C
—
.

Py



NIV
N

1\

. N A=
LS

. N A=
LUl NsrS

D N A=
BARIANES

. N oA =
GAVRANES

.dL—-
N

5

°NJI.
(653

) N A= \reda~\ Ared~<\ \red~s\ \reda~\ Ared~<\ \red~
o NB RS S LIRSS A NSRS LSS S AR NS A

enemz22025

Exame Nacional do Ensino Médio

SAS

EDUCAGAO

QUESTAO 131

Os poli(hidroxialcanoatos) (PHAs), também denominados
biopolimeros ou bioplasticos, mostram uma grande variagéo
em suas propriedades, isto é, de materiais rigidos e
quebradicos a plasticos com boas propriedades de
impacto ou até elastdbmeros resistentes, dependendo
do tamanho dos grupos alquilas ramificados e da
composicao do polimero. Os PHAs mais conhecidos
sdo poli(B-hidroxibutirato) (PHB), poli(B-hidroxivalerato)
(PHV) e poli(hidroxibutirato-co-valerato) (PHB-V), sendo
este ultimo conhecido comercialmente como Biopol. Suas
estruturas quimicas podem ser vistas na figura a seguir.

CH, o) C,H, o)
O O
n n
PHB PHV
CH, O CH. O
OMO
n

PHB-V

FRANCHETTI, S. M. M.; MARCONATO, J. C. Polimeros biodegradaveis —
uma solugéo parcial para diminuir a quantidade dos residuos plasticos.
Quimica Nova, v. 29, n. 4, p. 811-816, jul. 2006 (adaptado).

A viabilidade do uso desses PHAs como alternativa
sustentavel fundamenta-se em estruturas que apresentam
grupos funcionais

0 ésteres em cadeias alifaticas, que sdo facilmente
hidrolisaveis por agao enzimatica.

cetonas, em que a degradacdo da carbonila é
catalisada por microrganismos.

carboxilas, que conferem elevada acidez e reatividade,
facilitando a degradacéo.

amidas e ésteres, com enzimas catalisando a quebra
das ligacoes peptidicas.

alcodis e aldeidos, que sao suscetiveis a ruptura por
reagdo com agua.

@ © ® ©

QUESTAO 132

As alteragbes morfoldgicas dos anfibios anuros, que
apresentam desenvolvimento indireto com metamorfose
completa, sao facilmente identificadas nas etapas da figura.
Observa-se primeiramente o aumento do tamanho do
girino (etapa 1). Em seguida, surgem as patas posteriores
(etapa 2) e, logo depois, as anteriores (etapa 3). Por fim,
a cauda comega a desaparecer (etapa 4) até o animal
adquirir o aspecto de um individuo adulto (etapa 5).

A etapa 4 ocorre devido a acao direta de uma organela
citoplasmatica chamada de

lisossomo.
ribossomo.
peroxissomo.
vacuolo central.
complexo golgiense.

QUESTAO 133

O forno solar é uma ferramenta ecoamigavel eficiente
no preparo de alimentos utilizando a energia do sol.
Ele consiste basicamente em uma caixa dentro da qual
se coloca uma panela contendo os alimentos. A caixa
€ coberta com uma tampa que permite que a luz solar
atravesse e, apds ser reemitida na forma de calor no
fundo do recipiente, fique retida em seu interior.

Esse tipo de equipamento, além de promover o uso
de energia sustentavel, surge como uma alternativa de
cozimento em locais remotos que ndo tém acesso a
fontes convencionais de calor.

Para garantir o bom funcionamento do forno, a tampa da
caixa deve ser feita de um material

mACNONN>)

espelhado.

transparente.

de alta porosidade.

de alta capacidade térmica.
de alta condutividade térmica.

QOO
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QUESTAO 134

As ondas eletromagnéticas desempenham papéis importantes no cotidiano, como a transmissao de sinais ou o
aquecimento de alimentos. Na tirinha, dois jovens discutem sobre alguns exemplos de uso das ondas eletromagnéticas,
explorando a relagéo entre as frequéncias.

SABIA QUE AS ONDAS DE TV
DIGITAL GERALMENTE POSSUEM
UMA FREQUENCIA UM POLICO MAIOR

QUE AS ONDAS DE RADIO FM,
EMBORA AMBAS SEJAM EMITIDAS E
CAPTADAS POR ANTENAS?

ENTZO, AS ONDAS DE TV
DIGITAL OU DE RADIO FM PODEM
ESQUENTAR NOSSAS COMIDAS,
ASSIM COMO E FEITO EM UM
FORNO DE MICRO-ONDAS?

\

AH, NEO, NAO. _
AS MICRO-ONDAS TEM
FREGUENCIA MAIOR
EM COMPARACEO COM
ESSAS DUAS.

Considere que os periodos das ondas de TV digital, das ondas de radio FM e das micro-ondas s&o representadas,

respectivamente, por T

TV’TFM e TMO'

A expressao que relaciona corretamente os periodos das ondas emitidas por esses aparelhos é

Q TMO = TFM = TTV
@ TMO > TFM = TTV
O TMO > TTV > TFM'
@ TFM > TTV > TMO'
e TTV = TFM > TMO'

QUESTAO 135

O infografico a seguir apresenta, de forma simplificada, os mecanismos de funcionamento das vacinas de RNA.

Nucleo

Citoplasma

Ribossomo

O RNA parcialmente estabilizado é encapsulado
em uma microesfera de lipidios e inserido no

musculo por meio de uma seringa.

A microesfera de lipidio entra na
célula e despeja o RNAno citoplasma.

O RNA ¢ identificado pelos

Os ribossomos promovem
a sintese de uma cadeia

O RNA inserido é degradado

ribossomos da célula. polipeptidica a partir do RNA. no citoplasma.
Disponivel em: https://www.ufsm.br. Acesso em: 16 dez. 2024 (adaptado).
Em qual das etapas descritas ocorre o processo de tradugdo do RNA?
(AT
0 2
® 3
o 4
(E )
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-7../ QUESTAO 136
f) Uma papelaria utiliza papel reciclado em suas impressdes. Em uma semana, foram utilizadas 600 folhas de papel
;*\n reciclado, totalizando um consumo de 7,2 kg. Na semana seguinte, foram impressas 150 folhas a mais, mantendo a
=~ mesma relagéo entre a quantidade de folhas e a massa.

75 Qual foi o consumo total, em quilograma, de papel reciclado da ultima semana considerada?

Exame Nacional do Ensino Médio
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'DZ QUESTAO 137

%ﬂ No Brasil, grande parte da energia elétrica é produzida por geradores, de forma que ha uma alternancia da corrente

% e da tensao elétricas. Essa corrente recebe 0 nome de corrente alternada (CA), pois sua intensidade e diregdo variam
7 ciclicamente em fungéo do tempo.
O grafico a seguir apresenta a variagao da tenséo (V), em volt, ao longo do tempo (t), em segundo.

L—
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A lei de formagéao da fungao que relaciona as grandezas Ve t é

A V(t):10-cos(%tj

(B) V(t):20-cos(%t)
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QUESTAO 138
Uma pessoa esta tentando desbloquear o cofre de
sua casa, no entanto ndo se recorda da senha. Ela sabe
apenas que a senha é um numero multiplo de 3 formado
por cinco digitos, dos quais quatro correspondem aos
algarismos do ano de seu nascimento (1966).
Com base nessas informagdes, o total de senhas possiveis
que essa pessoa pode usar para tentar desbloquear o
cofre é dado por

0 3-4
O 35!

51
® 5

41
(D] 3-5

5!
21

QUESTAO 139

O triangulo ABC da figura a seguir representa a vista
superior simplificada da copa de um estabelecimento.
O ponto A representa a projecao de uma tomada nessa
vista. O ponto D, por sua vez, representa a projecao de
uma nova tomada que sera instalada nessa copa a fim de
melhorar a usabilidade do espago.

B

(E]

A c
Considere que a nova tomada sera instalada a mesma
altura da que ja existe.

A distancia entre a tomada ja existente e a nova sera, em
metro, igual a

0 50.
0 3.2
® 26.
® 24
G 22

QUESTAO 140

Uma fabrica produz velas aromaticas em diversos
formatos. A campeé de vendas dessa fabrica sédo as velas
em formato de cone, as quais tém 12 cm de didmetro e
20 cm de altura.

Com o objetivo de reduzir o custo de produgéo,
a fabrica esta avaliando a possibilidade de diminuir o
volume de cera utilizado nessas velas em 44 cm3. Para
obter essa redugao, as velas passariam a ter altura igual
a 16 cm, mantendo o formato.

Considere 3 como aproximagao para .

Para atingir esse objetivo, a medida do raio das velas
devera passar a ser, em centimetro, de

4,8.
6,5.
9,6.
13,3.
14.,4.

QUESTAO 141

A producgdo energética de duas usinas de energia,
A e B, é monitorada quinzenalmente. O grafico a seguir
apresenta as producgdes de energia, em megawatt (MW),
de cada uma dessas usinas ao longo das trés ultimas
quinzenas analisadas.

Produgao energética das usinas Ae B

QOO

160
155
150
145
140
135
130
125
120
115

Produgéo energética (em megawatt)

110
105
100 —@
95 —==
90
85
80 —eo="
75 —==
70 = 2”
65 —=
60 L
12 quinzena 22 quinzena 32 quinzena

Tempo (em quinzena)
~@-Usina A Usina B

Um estudo mostrou que a tendéncia observada no
grafico seguira até o momento em que as produgdes
energéticas das duas usinas se igualem.

A produgdo energética de cada usina nesse momento
sera, em megawatt, de

110,0.
117,5.
125,0.
127,5.
140,0.

QOO
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QUESTAO 142

Uma loja realiza uma grande liquidagéo em janeiro de
cada ano.

Um dos produtos disponiveis na ultima liquidagao
de janeiro sofreu um aumento de 10% em outubro, uma
reducdo de 8% em novembro e um aumento de 15%
em dezembro. A fim de evitar prejuizo, o gerente da loja
estabeleceu que o preco de venda desse produto na
liquidacao devia ser o mais préximo possivel do prego de
venda praticado em novembro.

Nessas condigbes, o desconto maximo que podia ser

concedido na liquidacdo sobre o pregco atual desse
produto era de, aproximadamente,

13%.
15%.
17%.
19%.
33%.

QUESTAO 143

Um tanque de combustivel com capacidade para
2000 litros encontra-se completamente cheio. Para
realizar a limpeza e substituicdo desse combustivel,
todo o liquido sera retirado do tanque por meio de uma
bomba. Essa bomba retira 250 mililitros de combustivel
por acionamento e opera ininterruptamente durante
8 horas diarias, com uma frequéncia de 15 acionamentos
por minuto.

POPOO

QUESTAO 144

Afim de direcionar agbes de incentivo a coleta seletiva,
foi realizado um levantamento em cinco condominios, |, Il,
I, IV eV, acerca do nivel de engajamento das residéncias.
O grafico a seguir apresenta o numero total de residéncias
entrevistadas em cada condominio e quantas declararam
separar corretamente o lixo reciclavel.

Nivel de engajamento na coleta seletiva

70
60
50

60
55
40 40
32
20 16
o | Ii .
| 1 1 \% \

m Residéncias entrevistadas

o O

u Residéncias engajadas na coleta seletiva
Um programa de reciclagem sera direcionado ao
condominio com o menor percentual de engajamento na
coleta seletiva.

De acordo com os dados apresentados, o condominio
que deve receber o programa de reciclagem é o

(AJNR
O numero minimo de dias necessarios para que a bomba o I
esvazie completamente o tanque de combustivel é ® ”i
0 1. o V.
0 2 0 V.
9. ~
g 11 QUESTAO 145
TE) 12' A grande pirdmide de El Castillo (também chamada
’ de Piramide de Kukulcan) € a maior e mais importante
estrutura de Chichén Itza, a antiga cidade maia-tolteca
localizada onde atualmente esta a peninsula de Yucatan,
no México.
Segundo um artigo publicado pela revista Arqueologia
Mexicana, a piramide tem 55 m de comprimento e 30 m
de altura.
Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com. Acesso em: 7 jan. 2024 (adaptado).
Um arquiteto produziu uma réplica dessa pirdmide,
representando-a com 11 cm de comprimento e 6 cm de
altura.
A escala utilizada para produzir a réplica dessa estrutura
foi de
O 1:500
® 1:50
® 1:1
® 1:6
O 1:5
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QUESTAO 146

No més de junho, a prefeitura pretende decorar a
praca principal da cidade com bandeirinhas. Essa praga,
centrada no ponto C, possui formato circular de raio igual
a 8 metros. Para a decoracao, sera comprado um cordao
com bandeirinhas coloridas. Esse cordao sera fixado, a
mesma altura e perfeitamente esticado, nos postes P,
P, e P,, conforme indicado na figura a seguir, em que os

pontos P,, C e P, sdo colineares.
P

1

Considere que a disténcia entre os postes P, e P, é
de 25 metros e que o cordado é comprado no metro linear.
Quantos metros de corddo devem ser comprados,
no minimo, para a decoragdo da praga ser realizada
conforme a expectativa da prefeitura?

0 15
0 37
® 40
® 42
G 48
QUESTAO 147

O volume de agua de um reservatorio esta sendo
monitorado ao longo de uma semana. A figura a seguir
mostra o volume de agua restante nesse reservatorio ao
final de cada um dos trés primeiros dias de monitoramento.
Inicialmente, o reservatério estava completamente cheio,
contendo um volume de agua V.

Y Y Y
o e e
4
=V, 16
ST w2y
125 °
~N—— ~N—— ~N——
12 dia 2¢ dia 3¢ dia

Considere que o volume de agua desse reservatorio
diminui, a cada dia que passa, segundo 0 mesmo padrao
da figura.

Ao final do quinto dia, o volume de agua restante no
reservatoério sera igual a

21O1V

o 3125 °

256
el V
6 625 °
1024
1y
© 3125 °
4096
15625 °

16384 v,
78125

(E]

QUESTAO 148

O setor de compras de um laboratério de analises
clinicas fez uma cotagdo para comprar detergente para
fazer a higienizacao dos instrumentos e das bancadas do
laboratério.

O quadro a seguir apresenta as trés opgbes de
detergente apresentadas a esse setor, bem como suas
respectivas concentragdes de ions hidronio.

Concentragao de ions
hidrénio (mol/L)
I 2-10™
Il 810"
11 16 - 10
Sabe-se que o detergente mais eficiente para a

higienizacdo é o mais alcalino possivel, ou seja, aquele
cujo pH mais se aproxima de 14 (limite maximo da

Opcao de detergente

escala de pH). Considere que o pH de uma solugdo é <

calculado pela expresséo pH = —log[H*], em que [H*] é a
concentracao de ions hidrénio em mol/L. Utilize 0,3 como
aproximacao para log 2.

Nessas condigdes, a opgao de detergente que deve ser &

comprada pelo setor de compras € a

I, com pH igual a 10,7.
I, com pH igual a 11,3.
Il, com pH igual a 13,1.
I1l, com pH igual a 12,8.
I1l, com pH igual a 14,0.

POPOO
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QUESTAO 149

No ano de 2023, o Pix, sistema de transferéncia de
recursos em tempo real do Banco Central, atingiu um
marco impressionante ao registrar movimentagdes que
somaram o total de R$ 17,2 trilhdes, estabelecendo um
novo recorde.

Disponivel em: https://einvestidor.estadao.com.br. Acesso em: 8 jan. 2025.

Suponha que o redator da matéria cujo recorte esta
indicado acima decidiu registrar o numero que representa
o valor total, em real, das movimentacdes Pix de 2023
utilizando todos os seus algarismos.

O numero que deve ser registrado pelo redator €

17 200 000 000.

172 000 000 000.
1720 000 000 000.
17 200 000 000 000.
172 000 000 000 000.

QUESTAO 150

Uma empresa de transporte precisa escolher um
modelo de caixa para embalar os produtos transportados.
A caixa deve ter um volume minimo de 2500 cm?® e deve
utilizar a menor quantidade possivel de material em
sua fabricagdo, ou seja, deve apresentar a menor area
superficial.

A empresa dispde de cinco opgdes, todas no formato
de prismas retos de base retangular. As dimensdes da
base e a altura dessas cinco opgdes de caixa estéo
indicadas a seguir.

» Caixa l: base de 25 cm x 10 cm e altura de 10 cm;

PO

 Caixa Il: base de 20 cm x 12,5 cm e altura de 10 cm;
 Caixa lll: base de 30 cm x 10 cm e altura de 8,5 cm;
» Caixa IV: base de 15cm x 10 cm e altura de 12 cm;
» Caixa V: base de 20 cm x 15 cm e altura de 8,5 cm.

Com base nessas informacgdes, a caixa que devera ser
escolhida pela empresa é a

Descrigdo da compra Valor total
Trés pacotes do tipo A e

dois pacotes do tipo B R$ 46,00
Dois pacotes do tipo A e
quatro pacotes do tipo B R$ 64,00

Com base nesses registros de vendas, o pre¢o da unidade
de semente de legume €&, em real, de

12,50.
7,00.
1,95.
1,25.
0,70.

QUESTAO 152

O jogo Batalha Naval € um passatempo popular
no Brasil. Para jogar, dois oponentes recebem, cada
um, dois tabuleiros quadrados de n x n casas. No
primeiro tabuleiro, cada jogador deve posicionar seus
navios, enquanto no segundo deve marcar os disparos.
O objetivo é acertar as posigdes dos navios do adversario
até afunda-los completamente.

Em uma variagdo desse jogo, cada jogador comeca
com trés tipos de embarcagdes, sendo dois porta-avides,
trés contratorpedeiros e quatro submarinos, que ocupam,
respectivamente, 4, 3 e 2 casas no tabuleiro cada um.
Nessa variagao, € chamado de acerto duplo quando dois
disparos consecutivos acertam embarcacdes diferentes,
ainda que sejam do mesmo tipo.

Cada jogador ataca escolhendo uma casa do
tabuleiro adversario de forma aleatéria para o disparo.
Se o disparo acertar uma posi¢cdo ocupada por parte
de uma embarcacdo, o jogador continua a jogar até
errar. Considere que ndo ha mais de uma embarcacao
ocupando a mesma casa e que um jogador ndo pode
disparar mais de uma vez na mesma posi¢ao.

Um jogador dara inicio ao jogo e deseja realizar um
acerto duplo em suas duas primeiras jogadas.

Considerando um tabuleiro de 10x10, qual
probabilidade de esse jogador atingir seu objetivo?

QOO

é a

55
(AN (A 990
o I
® Il o 2
o V. 33
(EJAVA ® 2
~ 25
QUESTAO 151 ’
Uma cooperativa vende dois tipos de pacotes de | ® 2
sementes: A e B. O pacote do tipo A contém sementes
de flores e o do tipo B contém sementes de legumes. [} 65
Os dois tipos de pacotes tém valores unitarios fixos e contém 132
10 unidades de sementes cada um. O quadro a seguir mostra
o registro de duas vendas realizadas nessa cooperativa.
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QUESTAO 153

Durante um estudo sobre a variagdo da temperatura
em duas cidades, | e ll, os dados foram aferidos utilizando
termOmetros devidamente calibrados. O grafico a seguir
apresenta a evolugdo das temperaturas registradas
nessas cidades ao longo de 10 medicdes realizadas em
um unico dia, as quais estado indicadas pelas letras de
AalJ.

A
7

)] [}
/Q-G)\

N

yed

Temperatura da cidade | (em °C)

=
=

N
I’o\.,«
o |

(

>

0 1 2 3 4 5 6 7
Temperatura da cidade Il (em °C)

Em quantas dessas medigdes a temperatura registrada
na cidade | foi inferior a registrada na cidade 11?

(A B

3
6
7
1

mNCNONG)

0

QUESTAO 154

Um estudante utiliza uma plataforma de estudos
para acompanhar seu progresso semanal. Para cada
disciplina, ele utiliza quatro tipos de materiais: caderno
de exercicios, mapas mentais, capitulos em PDF e

videoaulas.

A cada hora que o estudante dedica a um tipo de
material, a plataforma atribui uma pontuacao especifica.
O quadro a seguir exibe o tempo semanal dedicado pelo
estudante a cada tipo de material e a pontuagao por hora

atribuida a cada um deles.

Tipo de material

Tempo semanal
(em hora)

Pontuagao
por hora

Caderno de
exercicios

5,0

30

Mapas mentais

1,5

10

Capitulos em PDF

1,5

20

Videoaulas

6,0

5

Na semana considerada, a pontuagao total

estudante foi igual a

45.
65.
150.
225.
910.

mECNONC N>

desse

QUESTAO 155

Uma fabrica de biscoitos recheados produz uma
linha premium vendida em embalagens de 200 gramas
ao preco de R$ 15,00. Com o aumento do custo de
produgéo dessa linha, para manter o preco unitario das
embalagens, a fabrica decidiu reduzir a massa de biscoito
presente nelas, de modo que o prego por grama de

biscoito aumente em 25%.

Nessas condi¢des, quantos gramas de biscoito devem

ser reduzidos de cada embalagem?

25
40
50
150
160

PO
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QUESTAO 156
Uma empresa realiza o transporte de determinadas cargas e cobra pelo frete um valor, em real, que depende da
distancia percorrida, em quildbmetro. A cobranga é feita do seguinte modo:
« Para distancias de até 100 km, é cobrado o valor fixo de R$ 200,00;
* Para distancias acima de 100 km até 200 km, é cobrado o valor fixo de R$ 200,00 mais uma taxa de R$ 2,00 por
quildmetro excedente a 100 km;
 Para distancias superiores a 200 km, € cobrado o valor dos primeiros 200 km adicionado de uma taxa de R$ 3,00
por quildmetro excedente a 200 km.

O grafico que melhor relaciona o valor cobrado pelo frete e a distancia percorrida é

A A A
& 700 & 700 & 700
Q Q [}
] 600 @ 600 ® 600
o 500 © 500 o 500
g g g
400 400 400
0 2 ® G 3
£ 300 £ 300 £ 300
Q Q Q
o 200 o 200 o 200
o o o
S 100 S 100 S 100
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Distancia percorrida (km) Distancia percorrida (km) Distancia percorrida (km)
A A
& 700 & 700
Q [0}
® 600 ® 600
© 500 © 500
g g
o 400 o 400
O 3 O 3
5 300 5 300
8 8
— 200 ~ 200
o o
< 100 < 100
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Distancia percorrida (km) Distancia percorrida (km)

QUESTAO 157

Cinco tanques, inicialmente vazios, comegaram a ser preenchidos simultaneamente, sendo abastecidos por
torneiras com diferentes vazdes. Todos eles precisam estar completamente cheios. A capacidade total de cada tanque
e a vazao da torneira que o abastece estao descritas a seguir.

» Tanque X: 400 litros, preenchido por uma torneira com vazao de 10 litros/minuto;

» Tanque Y: 500 litros, preenchido por uma torneira com vazao de 15 litros/minuto;

* Tanque Z: 600 litros, preenchido por uma torneira com vazao de 8 litros/minuto;

» Tanque W: 800 litros, preenchido por uma torneira com vazéo de 18 litros/minuto;

* Tanque T: 1 000 litros, preenchido por uma torneira com vazao de 16 litros/minuto.

Assim que cada tanque estiver completamente cheio, a torneira correspondente sera desligada automaticamente.
A primeira torneira a ser desligada sera a que abastece o tanque

HSN<X

(A
(B)
®
®
(E]

enem?2025 « MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS « 2¢ DIA « CADERNO 1 « AZUL 23

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.




Q@

SAS

EDUCAGCAO

enemz025

Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 158

O tutor de um gato instalou um playground para seu animal de estimagdo em um dos cdmodos de sua casa.
Tal aparato € composto de diversas pegas de madeira, as quais sao fixadas na parede e permitem que o gato se
movimente sobre elas.

A Figura 1 a seguir mostra as pegas, identificadas por letras, que foram utilizadas para montar o playground, ja a

Figura 2 mostra os pontos onde tais pegas foram fixadas nas paredes do cobmodo.

QUESTAO 159

Uma influenciadora digital esta analisando o engajamento de seu perfil em uma rede social. Para isso, ela anotou

e
=,

N

r )

Figura 1
Suponha que, diariamente, o gato realize o percurso ABCDEFGHI, completando todo o trajeto do playground.

A projecao ortogonal, sobre o plano da base, da trajetéria realizada pelo gato é

T {/
e E«/ ///,/
1T 1
[ De1 1847
c g=glg
> T T
B
/,/ T T A
AT L~ e
1 // //
Figura 2

o numero de curtidas recebidas em cada uma das suas dez ultimas fotos postadas e anotou no quadro a seguir.
Foto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numerode | g5, 920 | 1100 | 860 950 | 1050 | 920 | 1200 | 980 | 1020
curtidas

Sabe-se que cada seguidor dessa influenciadora s6 pode curtir uma Unica vez cada foto.
A mediana do numero de curtidas recebidas por foto postada pela influenciadora é

1025.
1000.
985.
965.
920.

VOO

24
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)10 QUESTAO 160 QUESTAO 161

’Z Uma pessoa pretende comprar um lote de terreno A capacitancia de um capacitor de placas paralelas,
?5 em um novo loteamento, cuja planta baixa esta ilustrada | em farad (F), € diretamente proporcional a area das placas,
5’, a sequir. em metro quadrado (m?), e inversamente proporcional
02 A B CDTETFGH I J K a distancia entre elas, em metro (m). Essas relacdes
10 ] de proporcionalidade sdo garantidas pela constante e,
.’Z chamada constante dielétrica.

25 2 Considere que 1 F equivale a1 C2 - N-' - m~".

j/. 3 A unidade de medida adequada para essa constante é
02 O C2 N

) A0 4

:’.- e C2 . N—1 . m2

75 5 @ C—Z - N - m2

% 6 G) C2 . N—1 . m—1

-DZ @ C2 . N—1 . m—2

) L0 Entrada Planta do loteamento -

-,z : QUESTAO 162

?5 Depois de conversar com o corretor, essa pessoa Um hospital utiliza dois sistemas de climatizagéo, A e
~— demonstrou interesse em um dos lotes disponiveis e | B, para manter as condigdes ideais de temperatura nos
)& decidiu visita-lo. Ao chegar ao loteamento, ainda em | ambientes. O quadro a seguir mostra a quantidade de
:D% construgdo, o corretor que a atendeu lhe explicou que | ares-condicionados de cada sistema e o consumo mensal
-,Z algumas ruas ainda estavam sendo construidas e que, | de cada um desses equipamentos.

7 '5 por isso, ela deveria seguir exatamente o caminho -

.7__, recomendado, o qual esta indicado a seguir. Sistema Quantidade de Consumo mensal
)G I. Ao entrar, seguir em frente e virar a esquerda ares-condicionados (em kWh)

'D% apos passar pelo 4° lote; A 60 500

)

S Il.  Seguir em frente e virar a direita apds passar pelo B 40 700

= 3 32 lote; i . , i -
Z Il Seaui frent L q i Devido a ampliagdes estruturais, o hospital ganhara
Ja ' elgug; ?T .ren € € virar a esquerda apos passar |, terceiro sistema de climatizagdo, que contara com
02 pelo _7 ote, o ) 50 novos equipamentos idénticos entre si. Sabe-se que,
2.5 IV. Seguir em frente e virar & esquerda apds passar | para atender as metas de sustentabilidade, o consumo
2 pelo 2¢ lote; médio mensal por equipamento deve ser de, no maximo,
?5 V. Com isso, o 2° lote a esquerda sera o de seu | 600 kWh.

)G interesse. Mantendo-se o nimero de equipamentos dos sistemas
-'_Qz O lote a ser visitado por essa pessoa é o ja existentes, qual dev_e sSer o consumo m_ensal maximo,
A0 em kWh, de cada equipamento do novo sistema para as
-’zs 0 H1. metas de sustentabilidade serem atingidas?

25 O H2. o

= 640.

g @ 12 O 600

: K1. '

:D% g K5 ® 580.

= ' ® 560.

25 G 39.

-

i

02

) 0

25

)G

02

¢

25

)G

2

) A0
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QUESTAO 163

Uma empresa de limpeza de piscinas cobra uma
taxa fixa de R$ 120,00 para deslocamento e uso de
equipamentos, além de uma taxa variavel de R$ 15,00
por metro cubico de agua tratada.

O valor cobrado (V), em real, por essa empresa pela
limpeza é dado em fungéo do volume de agua tratada (x),
em metro cubico, pela expressao

0O V(x)=15x
® V(x)=120x
©® V(x) = 135x
® V(x)=15x + 120

® V(x)=120x + 15

QUESTAO 164

Uma pequena fabrica de chocolates utiliza maquinas
idénticas para embalar seus produtos, as quais sao
operadas pelos funcionarios da empresa. Com quatro
maquinas, a fabrica consegue produzir, diariamente,
2400 embalagens em 12 horas de operagédo continua.
Por motivo de manutengao, uma dessas maquinas devera
ficar fora de operagao, de modo que apenas trés estarao
disponiveis no préximo periodo de produgédo. Sendo
assim, o analista responsavel pelo setor calculou o tempo
necessario de operagao continua das maquinas restantes
para a producdo diaria ser atingida, a fim de saber se
seria necessario mais um revezamento de funcionarios,
o qual ocorre a cada 8 horas.

O analista concluiu que nao seria necessario mais

um revezamento, visto que o tempo necessario para a
producéo diaria ser atingida €, em hora, igual a

12.

13.

14.

15.

16.

QUESTAO 165

Uma agéncia de turismo e visitas guiadas realizou
um levantamento sobre o fluxo de seus guias entre cinco
pontos turisticos. O levantamento registrou a quantidade
de guias que sairam de um ponto turistico para outro
ao longo das visitas em um determinado periodo. Os
dados foram organizados na matriz A = [aij] a seguir, com
i,je{1,2,3,4,5}e a, indicando o numero de guias que
sairam do ponto turistico j para o j. Os valores da diagonal
principal sao nulos, pois ndo representam deslocamentos.

4 6 2 5

WO

>

I
-~ A N WO
U o w o
A WO
o o wm
o ~N AN

O objetivo desse levantamento era saber qual ponto
turistico foi menos vezes destino de visita, a fim de avaliar
a retirada dele dos percursos das visitas guiadas.

O ponto turistico cuja retirada dos percursos deve ser
avaliada é o

o 1.

(ONONc
IO N

0 5.

QUESTAO 166

Uma pessoa solicitou a construgao de uma estante de
formato triangular com 2,4 metros de altura e 2,0 metros
de base. No modelo inicial, a estante teria apenas a base
e suas laterais, isto &€, sem prateleiras intermediarias.
No entanto, apds a montagem, a pessoa decidiu incluir
uma prateleira. Para isso, consultou as possibilidades
com o marceneiro, que lhe apresentou cinco opgoes,
identificadas como P,, P,, P,, P, e P, na figura a seguir.
Todas as prateleiras disponiveis possuem a mesma
espessura e largura, mas diferem pelo comprimento.

40 cm

40 cm

40 cm

40 cm

40 cm

40 cm

O custo de uma prateleira é calculado proporcionalmente
ao seu comprimento, com o valor de R$ 70,00 por metro
linear de material utilizado. A pessoa deseja encomendar
a maior prateleira possivel, sem que o custo exceda
R$ 66,50.

Qual das prateleiras disponiveis ela deve escolher?
P

1
2
3

4

WOPOO

P
P
P
P

5
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QUESTAO 167

Uma plataforma de streaming oferece dois planos, A
e B, que se diferenciam pelo numero de dispositivos que
podem acessar o servigo simultaneamente. O plano A,
que custa R$ 50,00 mensais, permite dois dispositivos
de forma simultanea. Ja o plano B, que custa R$ 80,00
mensais, permite o acesso de cinco dispositivos ao
mesmo tempo.

O prego de assinatura mensal desses planos é
composto de uma taxa fixa e de uma taxa variavel, a qual
varia linearmente ao numero de dispositivos permitidos
de forma simultanea.

Sendo x o numero de dispositivos permitidos de forma
simultanea e y o preco de assinatura mensal do plano, em
real, a expressao que relaciona xe y é

O y=10x+30
® y=7x+130
® y=3x+65
® y=3x+30
@ y=x+10

QUESTAO 168

Uma fazenda produz dois tipos de graos: milho e
soja. O grafico a seguir mostra, para cada tipo de grao
produzido, a produgao anual e o prego por tonelada.

Producgao anual de graos e prego por tonelada

Milho Soja

Producédo (em tonelada) Preco por tonelada (em real)

O prego médio por tonelada de gréo produzido nessa
fazenda é de

R$ 170,00.
R$ 160,00.
R$ 150,00.
R$ 140,00.
R$ 120,00.

QOO

QUESTAO 169

Cinco computadores, conectados a redes de internet
com velocidades diferentes, iniciaram simultaneamente
o download de um arquivo distinto cada um. O tempo
necessario para concluir o download de cada arquivo
depende do tamanho dele e da velocidade de conexao.

O quadro a seguir apresenta a velocidade da rede de
internet, em megabit por segundo (Mbps), a qual cada
computador esta conectado e o tamanho do arquivo que
esta sendo baixado por cada um deles, em gigabyte (GB).

Tamanho do Velocidade da
Computador arquivo (GB) rede de internet
d (Mbps)
P 2,5 128
Q 1,5 24
R 3,0 64
S 1,0 32
T 1,5 96

QOO

QUESTAO 170

Considere que 1 byte equivale a 8 bits e que 1 gigabyte
equivale a 1 024 megabytes.

Supondo a velocidade de conexdo constante durante
todo o download, o primeiro arquivo a ser completamente
baixado é o do computador

P.
Q.
R.
S.
T.

Um

artesao

recebeu uma encomenda

para

confeccionar um pingente a partir de um tetraedro regular,
como o da figura a seguir, feito de cristal.

(0]

- N

pingente

sera produzido

cortando-se

cuidadosamente o cristal nos pontos médios das trés

arestas que partem de um mesmo vértice do tetraedro.

Depois dos cortes, o pingente formado tera por faces

apenas

QOO

4 triangulos.
8 triangulos.
8 hexagonos.
4 triangulos e 3 quadrados.
4 tridangulos e 4 hexagonos.

enem2025 « MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS ¢ 22 DIA « CADERNO 1 « AZUL

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.

27




QU

SAS enemz2025

EDUCAGAO
Exame Nacional do Ensino Médio

QUESTAO 171

No beach tennis, cada partida se inicia com o saque. Para realiza-lo, o jogador deve langar a bola e golpea-la com
a raquete, mandando-a para o lado adversario. Para ser valido, a bola deve cruzar a rede passando sobre ela e sem
tocar o chao antes disso.

Considere que a rede de beach tennis tem 1,7 m de altura e que a trajetoria seguida pela bola no saque realizado no
inicio de uma partida foi descrita pela fungdo y = —x2 + x + 1,4, em que x e y equivalem, nessa ordem, ao deslocamento
horizontal sofrido pela bola e a altura correspondente atingida por ela, ambos expressos em metro.

Sobre a validade desse saque, pode-se afirmar que ele

foi valido, pois a bola atingiu a altura maxima de 1,90 m.
foi valido, pois a bola atingiu a altura maxima de 2,40 m.
nao foi valido, pois a bola atingiu a altura maxima de 0,50 m.
nao foi valido, pois a bola atingiu a altura maxima de 1,40 m.
ndo foi valido, pois a bola atingiu a altura maxima de 1,65 m.

QUESTAO 172

Uma ONG se dividiu em cinco departamentos, |, Il, Ill, IV e V, para melhor organizar suas atividades. O grafico a
seguir mostra a distribuicdo de funcionarios e voluntarios em cada um desses departamentos.

POPOO

Distribuicdo de funcionarios e voluntarios por departamento

50
45

40
35
30
25
20
15
10

5

0

| Il 1l [\ \

Funcionarios W Voluntarios

Atualmente, o quadro de funcionarios dessa ONG esta abaixo do esperado. Espera-se que haja pelo menos um
funcionario para cada dois voluntarios. Por isso, estdo sendo contratados novos funcionarios para o proximo ciclo de
atividades.

Qual é a proporgao atual de funcionarios e voluntarios dessa ONG?

O 0,50
0 0,40
® 0,33
® 0,25
G 022

QUESTAO 173

Em uma competicdo amadora de levantamento de peso, os participantes eram desafiados a levantar barras com
cargas que aumentavam de forma constante a cada rodada. As trés primeiras cargas a serem levantadas eram de
2, 5 e 8 kg, respectivamente, mantendo esse padréo de crescimento até chegar a ultima carga, de 50 kg. Certo
competidor conseguiu levantar todas as barras e venceu a competi¢ao.

Considerando todas as rodadas, quantos quilogramas de carga esse competidor levantou ao todo?

0 390
® 416
@ 442
® 816
@ 850
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QUESTAO 174

A prefeitura de uma cidade tinha 11160 kg de
alimentos para doar a cinco projetos sociais: P,, P,, P,,
P, e P,. Inicialmente, a diviséo seria feita de maneira
diretamente proporcional ao nimero de beneficiarios de
cada projeto. Depois, foi decidido que a divisdo seria
realizada de modo inversamente proporcional ao nimero
de apoiadores de cada um deles. Os quadros a seguir
apresentam os numeros de beneficiarios e de apoiadores
de cada um desses cinco projetos sociais.

Projeto social Numero de beneficiarios
P, 245
P, 320
P, 250
P, 400
P, 180
Projeto social Numero de apoiadores
P, 6
P, 12
P, 18
P, 24
P, 12

Quantos quilogramas de alimentos o projeto P, recebeu
a menos do que receberia devido a mudanga no critério
de divisdo?

400

560

720

2120

2 360

QUESTAO 175

Em uma fabrica, a concentracéo de certo poluente no
ar é monitorada ao longo do dia. Com esse monitoramento,
percebeu-se que a concentragao (C), em miligrama por
metro cubico, € modelada em fungdo do tempo (t), em

hora, pela expresséo C(t) = a-cos(%j +d,emqueaed

sdo parametros positivos.

No estado atual, as medigbes indicam que a
concentragdo varia de 35 a 55 mg/m® ao longo das
24 horas do dia. Visando adequar-se as novas normas

A fim de que o plano do gerente se concretize, fixado o
valor de a, devera ocorrer uma redugao absoluta no valor
de digual a

O 3.
O 35
® 65.
® 7,0.
@ 10,0.

QUESTAO 176

Um pecuarista deseja cercar uma area retangular de
48 metros de comprimento por 32 metros de largura. Para
isso, ele solicitou um orgamento e obteve duas opgoes, a
saber:
* Opgao 1: arame galvanizado com postes de
madeira;

» Opgao 2: cerca viva formada por arbustos.

Caso opte por cercar a area com arame e postes,
cada metro linear de arame custara R$ 3,50, e os postes,
que devem ser instalados a cada 4 metros, custarao
R$ 15,00 cada. Caso opte pela cerca viva, cada metro
linear custara R$ 6,00, porém havera uma manutengéo
anual de R$ 2,00 por metro linear de cerca.

Considere que a opgao 1 prevé apenas uma volta de
arame galvanizado e que o pecuarista escolhera a op¢ao
mais econémica no primeiro ano de instalagao.

A escolha do pecuarista devera ser a opgao

1, pois é R$ 120,00 mais econémica.
1, pois é R$ 340,00 mais econémica.
1, pois é R$ 720,00 mais econémica.
2, pois € R$ 200,00 mais econdmica.
2, pois € R$ 240,00 mais econdmica.

QUESTAO 177

Uma empresa de tecnologia desenvolveu dois sistemas
distintos de reconhecimento facial, os quais identificam
pessoas a partir dos tragos de seu rosto. Em um estudo, os
dois sistemas, A e B, foram avaliados em relagéo as suas
taxas de acerto e erro na identificagdo de individuos em
um ambiente controlado. Ao final do estudo, o sistema A
apresentou uma taxa de acerto de 85%, enquanto o
sistema B obteve uma taxa de erro de 30%.

Considere que os sistemas A e B operam de forma
independente e que as chances de acerto de ambos néo
sao influenciadas pelo individuo que esta sendo escaneado.

Qual é a probabilidade de o sistema A identificar
corretamente um individuo e o sistema B também o
reconhecer?

QOO

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.

ambientais, o gerente da fabrica planeja instalar filtros g 228:;0
adicionais no sistema de ventilagdo para reduzir a ® 57’50;
concentragdo do poluente no ar, de modo que o valor o7
maximo nao ultrapasse 48 mg/m® no proximo periodo © 59,5%
de analise. @ 77.5%
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QUESTAO 178

Uma empresa utiliza uma maquina para realizar a
solda e o polimento em sua linha de producdo. Durante
uma semana, foi registrada a quantidade de pecas que
passaram pela maquina em cada tarefa desempenhada.
O quadro a seguir apresenta os dados coletados.

Dia da semana Solda Polimento

Segunda-feira 39 24

Terga-feira 33 39

Quarta-feira 39 18

Quinta-feira 30 36

Sexta-feira 27 39

O tempo médio, em minuto, de realizacdo dos
servicos de solda e polimento é de, respectivamente,
10 e 5. O expediente convencional de trabalho é de
8 horas diarias, mas, nos dias em que o funcionamento
da maquina ultrapassa esse tempo, os funcionarios fazem
hora extra.

Analisando o quadro, o gerente de produgéo precisa
identificar os dias em que se fez hora extra e intervir na
proxima semana a fim de distribuir de forma mais eficiente
a quantidade de servigo semanal, evitando extrapolar o
horario de expediente convencional.

Os dias em que o gerente devera realizar alguma
intervencéo sao

terca e sexta-feira.

segunda e terga-feira.

segunda e quarta-feira.

terca, quinta e sexta-feira.

segunda, terga e sexta-feira.

WO

QUESTAO 179

Um corretor esta comercializando lotes de formato
retangular. O primeiro deles, denominado terreno |, possui
50 metros de comprimento por 30 metros de largura. Os
demais seguem uma regra especifica: a cada 2 metros
subtraidos no comprimento, sdo aumentados 2 metros na
largura. As dimensdes desses lotes sao sempre multiplas
de 2, com comprimento e largura variando de 30 a 50
metros, cada um.

O corretor pretende elaborar um grafico que relacione
a area dos lotes, em metro quadrado, a redugédo no
comprimento, em metro, do terreno |, a fim de facilitar a
apresentagao aos clientes interessados.

O grafico que mais se assemelha aquele que deve ser
elaborado pelo corretor é

Area (em m?)

Area (em m?)

Area (em m?)

Area (em m?)

Area (em m?)

A
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

\

1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

4

6 8 10 12 14 16 18 20
Redug&o no comprimento (em m)

1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

4

6 8 10 12 14 16 18 20
Redugéo no comprimento (em m)

1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

4

6 8 10 12 14 16 18 20
Redugéo no comprimento (em m)

1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200

4

6 8 10 12 14 16 18 20
Redug&o no comprimento (em m)

4

6 8 10 12 14 16 18 20
Redug&o no comprimento (em m)
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QUESTAO 180

Uma rede de supermercados analisou a variagdo do numero de vendas de cinco produtos ao longo dos trés ultimos
meses. O objetivo da analise era decidir qual produto entraria em promogéao. A decisao foi baseada na estabilidade das
vendas ao longo do periodo analisado, sendo escolhido o produto cujas vendas foram as mais estaveis. O quadro a
seguir apresenta os numeros de vendas desses produtos no periodo, assim como o desvio padréo desses numeros.

Més Produto P Produto Q Produto R Produto S Produto T
Janeiro 410 185 200 165 410
Fevereiro 450 170 224 205 408
Marco 420 160 212 201 390
Desvio padrao 17,0 10,3 9,8 18,0 9,0

Com base nessas informacdes, o produto que entrou em promocao apoés a analise foi o
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