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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

( Somos ingratos com o acaso

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUC}OES SEGUINTES:
. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

ATENGAO: ao preencher o cartdo-resposta, marque o caderno (modelo da prova) que utilizou para
a realizagao do simulado.

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte
maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questées de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.
. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo

com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgcdes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

. O tempo disponivel para estas provas € de cinco horas.

. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao seréo considerados na
avaliagao.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES
e o CARTAO-RESPOSTA.

. Vocé nado podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES antes do
prazo estabelecido e/ou o CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

Um aplicativo foi desenvolvido para simular os
movimentos realizados em uma partida de futebol. Nele,
€ possivel introduzir parametros como a velocidade inicial
da bola, o angulo de langamento e a duragéo de cada
chute. Em uma simulagéo do langamento obliquo de uma
bola ap6s um chute, o objeto demoraria 1 s para percorrer
uma distancia horizontal X, mostrada no grafico.

v, = 126 km/h

Utilize cos 6 = 0,6 e sen 6 = 0,8.
Desconsiderando a resisténcia do ar, a distancia X
percorrida pela bola, em metro, corresponde a
0O 21,0.
0 28,0.
® 35,0.
® 75,6.
A 100,8.

QUESTAO 92

Aamonia (NH,) € um composto fundamental na industria
quimica, sendo utilizada na producao de fertilizantes,
plasticos e produtos de limpeza. Sua geometria molecular e
férmula estrutural possuem caracteristicas que influenciam
diretamente suas propriedades fisico-quimicas. Nessa
molécula, pode-se observar o seguinte:
= O atomo central é o nitrogénio (N).

Ha trés ligacdes simples N—H.

O nitrogénio possui um par de elétrons nao ligantes.
= A ligaggo H—N—H possui um angulo de,
aproximadamente, 107°.

A geometria molecular dessa molécula se deve

principalmente a

0 repulsdo do par de elétrons ndo ligantes, resultando em
uma geometria piramidal trigonal.

® interferéncia do par de elétrons n&o ligantes, resultando
em uma forma tetraédrica.

® influéncia dos pares de elétrons ligantes, gerando uma
geometria linear.

® localizagdo das ligagbes N—H, resultando em uma
geometria angular.

@ atragdo das ligagdes N—H, indicando uma geometria
trigonal plana.

QUESTAO 93

Uma pessoa veio a 6bito em decorréncia de uma
intoxicagao, apods ingerir cerca de dois litros de agua em
aproximadamente 20 minutos. Essa intoxicagéo ocorre
quando se bebe rapidamente muita agua, o que perturba
o equilibrio de eletrdlitos, ou quando os rins retém muita
agua devido a condigbes de saude subjacentes. Também
chamada de hiperidratagdo, a condicdo pode causar
estado mental alterado, desorientacéo, confusdo, nausea
e vomito, caibras musculares, dor e dores de cabecga.

Disponivel em: https://www.em.com.br. Acesso em: 20 out. 2024 (adaptado).

Essa intoxicagéo é fatal para o organismo porque pode

0 gerar desidratagdo das células, resultando na lise
celular.

® inchar diversas células do corpo, causando o
rompimento delas.

® inativar o transporte ativo das células, afetando o
transporte de agua.

® aumentar a concentragdo de eletrdlitos, afetando o
equilibrio osmético.

@ desnaturar os ribossomos, interrompendo a sintese
proteica celular.

QUESTAO 94

A maioria dos micrébios nao consegue converter os
sacaridios encontrados em vegetais em combustivel
que possa ser produzido em larga escala. Porém,
em um novo estudo da Universidade de lllinois,
pesquisadores expandiram a capacidade natural da
levedura Saccharomyces cerevisiae de fermentar glicose
ao modificar o fungo para que se tornasse capaz de
sintetizar proteinas de um outro tipo de levedura, a
Pichia stipitis. Alinhagem de levedura resultante se mostrou
capaz de fermentar os trés agucares — glicose, xilose e
celobiose — e, segundo a pesquisa, com muito mais produgéo
de etanol do que as linhagens naturais ja empregadas.

Disponivel em: https://agencia.fapesp.br. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).

Qual aplicagéo biotecnoldgica foi utilizada no estudo para
otimizar a producao de biocombustiveis?

O Transgenia.

O Hibridizagao.

® Terapia génica.

® Mutagénese aleatoria.

@ Clonagem reprodutiva.
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QUESTAO 95 QUESTAO 97

A ilustracao a seguir representa simplificadamente Em uma reunido familiar, um adolescente ajudava seus
como ocorre a expressao de um gene do DNA. familiares a entenderem alguns fenémenos fisicos quando

TG TCT T
LI TR N B | [} ]
T T/

DNA
l
RNAM F U U \J C) \} ¢
l l L l [ TRADUCAO |

POLIPEPTIDEO m [ covon e PaRADA |

Durante a primeira etapa da sintese proteica, na fita de
RNAm, ocorre a

0 formacgao de uma proteina funcional.

® insercao da base nitrogenada uracila.

® duplicagdo exata de uma fita de DNA.

® expressao de codons do material genético.

@ vinculagdo de aminodacidos por ligagdes peptidicas.

QUESTAO 96

O gas liquefeito de petroleo (GLP) € uma mistura de
gases que fica armazenada em recipientes conhecidos
como botijdes, fabricados em chapas de ago carbono
resistentes, que suportam a pressao interna do vasilhame
sem alteracdes significativas de volume.

Durante o deslocamento, os botijées foram expostos
a um aumento de temperatura. No ponto de partida,
verificou-se que a pressao do GLP era de 1140 mmHg a
27 °C. Ja no final do percurso, observou-se que a mistura
gasosa atingiu 85 °C.

Considere que o GLP se comporta como um gas ideal
e que 1 atm equivale a 760 mmHg.

Qual é o valor aproximado da presséo da mistura gasosa,
em atm, apds o aumento da temperatura?

comecou a explicar: “Uma garrafa de refrigerante apoiada
sobre a superficie plana de uma mesa sofre a agéo da
forca peso, que atua verticalmente para baixo, e da forca
normal, que atua verticalmente para cima”. Em seguida,
ele complementou dizendo: “Como a garrafa ndo se mexe,
essas duas forgas tém o mesmo valor e formam um par
agao-reacao”.

O segundo argumento do adolescente a respeito do par
acao-reacgao esta equivocado, pois a forca peso e a forga
normal

0 sio orientadas para baixo.

0 séo aplicadas na horizontal.

® apresentam intensidades nulas.

® sao aplicadas no mesmo corpo.

@ apresentam intensidades diferentes.

QUESTAO 98

E de amplo conhecimento das autoridades sanitarias
que a resisténcia microbiana aos antimicrobianos €&
um grave problema de saude publica, o qual cada
vez mais chama a atencdo pelo grande potencial de
danos & saude da populagdo. [...] E especialmente
alarmante a rapida disseminagao global de bactérias
multirresistentes (resistentes a diferentes classes de
antimicrobianos testados em exames microbiolégicos) e
pan-resistentes (com resisténcia comprovada in vitro — ou
seja, fora do organismo vivo, em laboratério — a todos os
antimicrobianos testados em exames microbioldgicos),
também conhecidas como superbactérias, que causam
infeccbes que nao sao trataveis com os medicamentos
antimicrobianos existentes.

Disponivel em: https://www.gov.br. Acesso em: 19 nov. 2024.

Do ponto de vista evolutivo, em relagdo as bactérias
nao resistentes a antimicrobianos, a adaptacdo dos
microrganismos citados no texto ocorre porque estes

013 0 sofrem as mesmas mutagdes que qualquer bactéria.
015 ® sobrevivem a pressdes seletivas especificas.

® 18 ® possuem o mesmo ancestral comum.

® 13604 ® resultam de convergéncia adaptativa.

G 3588,9 @ tém os mesmos nichos ecoldgicos.
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QUESTAO 99

Entre os combustiveis renovaveis mais promissores destaca-se o biodiesel. Esse produto € um combustivel alternativo
limpo, produzido pela reagéo de um 6leo ou uma gordura com um alcool, conforme mostra a equagao quimica a seguir.

Equacao da sintese do biodiesel
RI

OH

e) (@) " Catalisador
Y + 3 R"OH _— HO OH

Trigliceridio Alcool Glicerol

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em 27 jan. 2025 (adaptado).

A sintese de biodiesel € um exemplo de reacdo orgénica de
0 adicio.

O heterdlise.

@® eliminagéo.

® oxirreducéo.

@ substituigéo.

(0]

M

+3R"0O R'

Ester do
acido graxo
(biodiesel)

QUESTAO 100

O DCA, obtido pela adigéao de cloro ao eteno, € um organoclorado conhecido por sua estabilidade quimica e alta
toxicidade, sendo amplamente utilizado na producao de solventes clorados, especialmente na manufatura do cloreto
de vinil. Abiodegradagéo € um método vantajoso para tratar efluentes com essa substancia, devido ao seu baixo custo

e por resultar em uma mineralizagao completa do composto.
O contaminante organoclorado apresentado tem a formula estrutural

Cl H H H
\ / \ /
(A) C=C\ (D) /C:C\
c’ H H Cl
H H H H
\ / \ /
® C=C (E ) CI—/C—C\—CI
\
CI/ Cl Cl Cl
H H
\ /
® H—C—C—H
/ \
Cl Cl

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 22 DIA «+ CADERNO 1 « AZUL * €Nemz025

Copyright © 2025 de SAS Educagdo - Todos os direitos reservados.

\USEMRNUSEMRNDSENMIRN DSENMIR( DSEMIRI USEMIRN DSEMRNDSEMRNUSENMIRN DSENMIR DSENIR USENIRY

AVAING
Ty JVAN.

~
1



4 s

e
.
—

% eNem2025

Exame Nacional do Ensino Médio

SAS

EDUCAGAO

02 z
;10 QUESTAO 101

| O curling € um esporte olimpico de inverno em que
.7__/5 0s jogadores precisam impulsionar uma pedra de granito,
)| de formato aproximadamente cilindrico, para que ela
-',QZ se aproxime ao maximo do centro de um alvo até parar
-0 completamente. A figura representa a vista superior de
’Z uma pista de curling, plana e horizontal, em que a linha
_75 tracejada delimita o local de onde a pedra é langcada com
j/a uma velocidade de modulo v,,.
)

]

N

> 10 30m

’Z Considere o coeficiente de atrito entre as superficies
75 da pedra e do gelo igual a 0,015 e uma aceleragao da
-j’a gravidade de 10 m/s2.

02 Para que alcance exatamente o centro do alvo, a pedra deve
210 ser langada com uma velocidade inicial de modulo igual a
~S @ 1,5mis.
25 © 2,0 mis.

)& @ 3,0mis.
D2 ® 4,5mis.

) 210

,Z 0 9,0 m/s.

75 QUESTAO 102

© O mildio da videira € uma das principais ameagas a
viticultura mundial. Apesar de a calda bordalesa, uma

) 20 o ~ o ) .

,Z das primeiras protecdes da histéria da fitopatologia, ser

25

amplamente utilizada no controle dessa praga, a viticultura
_:,a emprega substancias protetoras alternativas.

)

Fungicida Compostos presentes
Calda bordalesa CuSO, com CaO/Ca(OH),
Substéncias

02
:
.7_/85 alternativas
17}
N

Ca(Cl0), e Cu(CH,(CH,).CO0),

)

) Apesar de sua eficacia no controle de pragas, essas
, substancias podem causar sérios danos ao meio ambiente,
-7 como o acumulo de cobre, afetando a biodiversidade e a

' '5 satde do solo.

~—1 Os compostos utilizados no tratamento do mildio da videira
)& 530 de natureza

10 @ metélica, com moderada interagdo entre os cétions
— metalicos.

75 ® covalente, devido a presenca de ligagdes simples nas
'J" substancias.

02 © eletrostatica, em que as espécies se unem em
) 210 propor¢des equimolares.

’Z ® idnica, com elevada diferenca de eletronegatividade
?5 entre os elementos.

'j/, @ organometdlica, em que ha a presenca da ligagéo entre
39} carbono e metal.
) A0

QUESTAO 103

O carbonato de sédio (Na,CO,), também conhecido
como barrilha, € um dos produtos quimicos mais
produzidos no mundo. Sua importdncia pode ser
verificada pelos inUmeros processos em que ¢é utilizado
como matéria-prima. O esquema simplificado a seguir
representa as etapas de todo o processo industrial para a

obtencgao da barrilha.
NaCl sat. Caco,(s)

a

Na,CO,(s) |« | NaHCO,(s) | NH,Cl(aq) |—>
( > CaCl,

=

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 27 nov. 2024 (adaptado).

A reacao quimica em que se tem a barrilha como produto
final é classificada como de

0 adic3o.

O analise.

® eliminagéo.

® permutagio.

@ deslocamento.

QUESTAO 104

De acordo com o Ministério da Saude, em 2021, o Brasil
tinha mais de 13 mil pacientes com hemofilia. Estima-se
que mais de 90% dos hemofilicos sejam homens. [...]
Apesar de nao ter cura, a hemofilia € uma doenca tratavel.
Esse tratamento se da por meio da reposi¢céo dos fatores
de coagulagao.

Disponivel em: https://www.medicina.ufmg.br. Acesso em: 11 nov. 2024.

O elevado numero de casos em homens demonstra que
a doenca é ligada ao(a)

0 estrogénio.

O testosterona.

® cromossomo Y.

® cromossomo X.

@ cromossomo 21.
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QUESTAO 105

Pesquisadores desenvolveram uma nova liga metalica
que promete ser mais leve e resistente que as ligas
convencionais. Por conta dessas caracteristicas, ela tem
um grande potencial para substituir materiais mais pesados
e assim contribuir para a eficiéncia energética em setores
como o aeroespacial. Aleveza, devido a baixa densidade,
torna essa liga ideal para aplicagbes que exigem redugao
de peso sem comprometer a durabilidade.

O ferro (Fe), o titanio (Ti), o niquel (Ni), o aluminio
(Al) e 0 magnésio (Mg) séo metais que foram analisados
para formar essa nova liga metélica. A seguir, tem-se a
localizagao deles na tabela periédica.

)

COUOOOLOOOOOUOOOU00)

O metal que mais adequadamente atende a proposta para
a formagédo da liga mencionada é o

0 ferro.

O titanio.

® niquel.

® aluminio.

@ magnésio.

QUESTAO 106

Em uma trilha ecoldgica, os visitantes foram
orientados a levar agua e alimentos. Ao final da trilha,
os agentes do parque verificaram que o grupo descartou
corretamente o lixo inorganico e n&o biodegradavel
nas lixeiras de coleta seletiva do parque. Porém, o
lixo organico, como cascas de frutas e sementes, foi
despejado no chao préximo a vegetagao da trilha, pois
os visitantes acreditavam que o lixo biodegradavel
atuaria como um adubo natural, colaborando para o
equilibrio do ambiente. Entretanto, além do impacto
visual negativo, o descarte inadequado pode acarretar
a disseminagao de sementes de espécies exoticas.

Nesse contexto, para evitar esses impactos e garantir o
melhor aproveitamento dos recursos, o residuo organico
produzido deve ser

0 separado para compostagem.

® despejado em fossas sépticas.

® incinerado nos aterros sanitarios.

® processado na rede de tratamento de esgoto.

@ utilizado na alimentagdo dos animais silvestres.

QUESTAO 107

Os cemitérios sdo reconhecidos como locais de
contaminagao, com potencial para gerar graves problemas
socioambientais. No processo de decomposig¢ao do corpo
humano, ocorre a liberagdo do necrochorume, um liquido
viscoso e de cheiro desagradavel. Sua composicao
consiste em agua, proteinas, sais minerais, virus, bactérias
e cerca de 470 substancias organicas; entre elas estédo a
cadaverina e a putrescina, que sao toxicas e tém elevada
solubilidade em agua, o que leva a facil contaminagéo de
lengdis freaticos.

H,N NN NH,
Cadaverina
HN S NH,
Putrescina
A facil contaminagao dos lengdis freaticos por essas
substancias é decorrente do(a)
0 interagao do tipo ligagdo de hidrogénio.
® dipolo induzido formado com a agua.
® carater basico do grupo funcional.
® tamanho das cadeias carbonicas.
@ dissociagéo da amina na agua.

QUESTAO 108

Um técnico eletricista foi contratado para consertar o
circuito de um aquecedor elétrico, que funciona por meio
do aquecimento de uma resisténcia de 40 Q. Apés uma
analise cuidadosa, o profissional concluiu que o dispositivo
estava superaquecendo devido a uma desregulagem na
intensidade da corrente elétrica que percorre o circuito.
Para resolver o problema, ele instalou no circuito um
resistor extra de 10 Q associado em série com o outro
resistor. Considere que a tensio aplicada no circuito é
de 20 V.

A intensidade da corrente elétrica total, em ampere, que
percorre 0 novo circuito é de

0 0,2

0 04.

@® 0,5.

® 20.

G 25.

6 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 22 DIA «+ CADERNO 1 « AZUL * €Nemz025

Copyright © 2025 de SAS Educagdo - Todos os direitos reservados.



NIV
N

1\

. N A=
GARANES

. N A=
Ll NES

D N A=
BARIAVES

. N oA =
GARANES

.dk—-
N

5

°NJI.
(653

) N A= \reda~\ Ared~<\ NredASUNL Y edase Ared~<\ \red~
NSNS LIRSS A NS RN LSS S AR NS A

enemzozs

Exame Nacional do Ensino Médio

SAS

EDUCAGAO

QUESTAO 109

Goiania, 13 de setembro de 1987. Dois catadores de
reciclaveis retiraram e desmontaram parte de um aparelho
de uma clinica abandonada. Dentro do cabecote de
chumbo do aparelho, os trabalhadores encontraram uma
capsula com 19 g de um p6 que ficava esbranquigado de
dia e brilhante de noite. A substancia radioativa, chamada
césio-137, espalhou-se pela cidade, ocasionou quatro
mortes e deixou mais de mil pessoas afetadas pela
radiacao.

Césio-137: maior acidente radiolégico da histéria aconteceu em Goias e afetou mais de mil
pessoas; relembre. G7, 6 jul. 2023. Disponivel em: https://g1.globo.com.
Acesso em: 16 out. 2024 (adaptado).

O grafico a seguir representa o decaimento radioativo
do césio-137 em fungao do tempo.
100%

75%

50%

25%

Fragéo restante do material radioativo

0%
0 1 22 33 44 55

Tempo decorrido (em anos)

Considerando que toda a massa do p¢ brilhante encontrado
era de césio-137, qual sera a massa restante, em grama,
apos 66 anos?

QUESTAO 110

O desenvolvimento da agricultura moderna demanda
inovagdes na area de melhoramento genético das plantas
cultivadas que garantam a produtividade, reduzindo o
impacto do uso de pesticidas no ambiente. Uma tecnologia
empregada com essa finalidade é a insercao de genes nas
plantas que codificam proteinas denominadas inibidores
de proteases. Esses inibidores atuam no metabolismo
de espécies de insetos-alvo, bloqueando a agéo de suas
enzimas intestinais.

Caso a técnica seja aplicada, a reducao da contaminagao
por pesticidas na plantagédo sera devido ao(a)

0 edicéo génica, causando a morte dos predadores de
plantas por desnutri¢ao.

O biorremediagcdo, imobilizando contaminantes no
intestino dos predadores dessas plantas.

® manejo sustentavel, possibilitando a rotagéo de cultivos
modificados e de espécies nativas.

® resisténcia a herbicidas, garantindo que os vegetais
cultivados nao sejam impactados pelos agentes toxicos.

@ sistema agroflorestal, estimulando a insergéo de
espécies modificadas geneticamente para interagir
com o cultivo.

QUESTAO 111

A bauxita € um mineral utilizado na produgado de
materiais refratarios, ceramicas e como agente de filtracao
em processos industriais. O percentual e a classificagdo dos
componentes principais desse mineral sdo apresentados
na tabela a seguir.

0 9,50
g ‘21;? Componente Percentual (p/p) Classificagao
® 095 ALO, 40% - 60% Anfétero
@ 048 Sio, 1% — 6% Acido
Fe,O, 2% — 25% Anfotero
TiO, 1% — 5% Anfotero
MnO >0,01% - 0,2% Basico
Considerando a composigédo desse mineral, ele pode ser
utilizado em diferentes tratamentos de residuos, pois &
capaz de
0 neutralizar tanto residuos acidos quanto alcalinos.
® aumentar o pH de residuos fortemente alcalinos.
® apresentar elevada solubilidade em agua.
® elevar a acidez de um meio &cido.
@ reduzir a salinidade do meio.
€nem2025 « CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS « 2° DIA « CADERNO 1 » AZUL 7
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QUESTAO 112

Experimentos indicam que a acidificagdo oceénica € um obstaculo a calcificacdo de corais de profundidade. Nesse
processo, 0os organismos utilizam ions calcio e carbonato na formagéo de suas proprias estruturas. Estudos indicam
que, até 2100, 70% dos corais de aguas frias estardo expostos a aguas corrosivas. A maioria dos estudos indica uma

redugdo no processo de calcificagéo, acarretando ma-formagéo de conchas a medida que a acidificagdo aumenta.
Disponivel em: http://www3.inpe.br. Acesso em: 10 dez. 2024 (adaptado).

O esquema a seguir representa o processo de acidificagcdo do oceano.

(G0, + H,0 = H,CO, = HCO; + H

m “‘/
-

& H*+CO> = HCO;

.

CaCO, = Ca*" + COx
(coral)

Disponivel em: http://sou.undb.edu.br. Acesso em: 10 dez. 2024 (adaptado).

A ma-formacgéo de conchas advém da redugéao na disponibilidade de
O H,CO,.

G HCO;.

® COZ.

® H,0.

G H-.
QUESTAO 113

No concreto armado, a elevada alcalinidade gera uma camada passivante ao longo das barras de acgo, que as
protege do fendmeno da corrosdo. A carbonatagéo, que ocorre naturalmente em estruturas de concreto, € um fenébmeno
fisico-quimico que resulta em mudangas na microestrutura deste e pode despassivar o0 ago presente, permitindo a
corrosao das armaduras.

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 29 nov. 2024 (adaptado).

A carbonatag&o do concreto € um processo quimico que ocorre quando o dioxido de carbono (CO,) presente no
ar reage com o hidroxido de calcio (Ca(OH),) do concreto. Essa reagdo quimica forma carbonato de calcio (CaCO,) e
reduz o pH do concreto. Esse processo ocorre em duas etapas principais, descritas na tabela a seguir.

Etapas Reac¢des envolvidas

Dissolugéo do diéxido de carbono em agua CO,(g) + H,0(l) — H,CO,(aq)
Neutralizagao do acido carbdnico pelo hidroxido de calcio H,CO,(aq) + Ca(OH),(s) — CaCO,(s) + H,0O(l)

Um dos fatores que pode acelerar a carbonatagao do concreto € o(a)
0 reducao da concentragdo de gas carbonico atmosférico.

® aumento da dissolugéo de gas carbdnico em agua.

® aumento da concentragdo de hidroxidos.

® reducéo da presséo atmosférica local.

@ redugao da temperatura no ambiente.
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;710 QUESTAO 114

| A perda de vegetagao nativa e a urbanizacao, ao longo
.7__/5 de décadas, podem ter contribuido para a intensificagao
)| das inundagdes que assolaram o Rio Grande do Sul,
'02 apontam cientistas. As formagdes campestres do estado

sdo um tipo de vegetacao adaptada ao clima subtropical
Z local e composta, em sua maioria, de gramineas e
_7 arbustos de pequeno porte. De acordo com o MapBiomas,
j/. o Rio Grande do Sul perdeu 3,3 milhdes de hectares
02 em formagGes campestres entre 1985 e 2022, quase a
210 totalidade de tudo o que perdeu em vegetagdo nativa
—S no periodo.
7 5 Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).
_/ A perda de vegetagao pode ter contribuido para a
'Dz intensificagéo citada no texto, pois

Z 0 eleva a umidade atmosférica.

75 ® inibe a desnitrificagio do solo.

“— @ reduz a infiltragdo de agua no subsolo.

® favorece o processo de evapotranspiragao.
] Yy @ promove a retengdo de sedimentos do solo.

QU ESTAO 115

a Os capacitores sdo componentes eletrénicos que
J armazenam energia elétrica e tém varias aplicagdes
tecnologlcas Em cameras fotograficas, por exemplo, o
Z processo de descarga de um capacitor permite transformar
energia elétrica em energia luminosa.
a Considere um flash para cameras profissionais com
) trés opgdes de disparo de intensidades diferentes: fraco,
, 2 intermediario e forte. Para um disparo forte, o capacitor
-,Z integrado ao flash deve ser previamente carregado com
) 3 uma tensao de 300 V, o que é feito com a utilizagcédo de
.7__, pequenos transformadores de tens&o contidos no circuito
J& ) da camera. O grafico apresenta a quantidade de carga
U2 armazenada no capacitor em fungéo da tenséo elétrica.

’,20 Q (mC)y
jzas 3,6

2,4

JolAlES

—
.

25

202 5 10 15

’, A energia armazenada no capacitor imediatamente antes
do disparo de um flash forte equivale a

0O 24 mJ.
Ja ® 27 mJ.

(D) 10800 mJ.
5 @ 21600 mJ.

1,2

cy

V)

5

~UNT
580 \ |/\/ L

QUESTAO 116

De acordo com o IBGE, a utilizacdo de produtos
quimicos para o controle de pragas, doengas e ervas
daninhas mais que dobrou em dez anos. O uso intenso
e abusivo de agrotoxicos sintéticos na agricultura causa
diversos problemas, como a contaminagao dos alimentos,
do solo, da agua e dos animais; a resisténcia de pragas
a principios ativos; o desequilibrio biologico, alterando a
ciclagem de nutrientes e da matéria organica; a eliminacao
de organismos benéficos e a reducao da biodiversidade.

Disponivel em: https://www.embrapa.br. Acesso em: 13 nov. 2024 (adaptado).

Um método alternativo para diminuir os problemas

causados por esses compostos € o(a)

0O manejo integrado, que resulta na extingdo da populagéo
de pragas.

® controle cultural, que visa a insergdo de exemplares
toxicos para as pragas.

® adubacgio verde, que compacta o solo para impedir a
passagem da agua contaminada.

® controle bioldgico, que utiliza predadores ou parasitas
para controlar as pragas.

O curva de nivel, que melhora o solo e evita a
contaminagéo quimica dos corpos-d’agua.

QUESTAO 117

A produgéo de uvas da espécie Vitis vinifera L. precisa
atender a pardmetros de exigéncia do mercado quanto a
qualidade da polpa dos frutos. Com essa finalidade, alguns
produtores aplicaram giberelinas de origem exdgena
em videiras durante o desenvolvimento das bagas, pois
esses hormonios estao associados ao aumento da taxa
de diviséo celular nas estruturas dos vegetais.

Essa aplicagao visa produzir frutos de maior
0 tamanho médio.

® taxa de germinagao.

® espessura do epicarpo.

® quantidade de sementes.

@ tempo de amadurecimento.

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.
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QUESTAO 118

O bioquimico norte-americano Vincent du Vigneaud
ganhou o Prémio Nobel de Quimica por suas pesquisas
relacionadas a sintese e ao isolamento de hormdnios
hipofisarios. Dentre os compostos obtidos por ele e sua
equipe, a ocitocina foi o primeiro horménio peptidico a ser
sintetizado.

Por meio de estudos de caracterizagao, ele identificou
a estrutura quimica dos aminoacidos desse hormoénio,
sendo capaz de produzi-lo de forma eficaz. Desde entao,
a ocitocina vem sendo estudada e empregada na saude
da mulher.

O emprego desse hormdnio sintético visa estimular
diretamente o(a)

@ contracgéo uterina no trabalho de parto.

® producgdo de leite nas glandulas mamarias.

® rompimento do foliculo com formagéo do corpo-ltteo.
® desenvolvimento do endométrio no ciclo menstrual.
@ sintese de estrogénio pelos ovarios na menopausa.

QUESTAO 119

Os coletes a prova de balas sédo equipamentos feitos de
uma combinagdo de materiais, incluindo fibras sintéticas
altamente resistentes com a fungéo de dissipar a energia
gerada pelo impacto de projéteis em alta velocidade. Por
serem utilizados como equipamentos de protegao a vida
em situagdes de risco, eles precisam passar por testes
balisticos.

Durante um procedimento desse tipo, dois bonecos
idénticos, um vestindo o colete de um fabricante A e o
outro, o de um fabricante B, foram alvejados uma unica
vez pelo mesmo tipo de projétil, que se moveu sob as
mesmas condigdes de disparo e com 0s mesmos valores
de velocidade nas duas situag¢des, antes e depois do
impacto. Ao analisar os resultados, verificou-se que a
forca média transmitida ao boneco que vestia o colete do
fabricante A foi menor. Considere que os coletes tém as
mesmas dimensoes.

Os resultados do teste indicam que a forga € menor porque
foi maior o(a)

0 distancia percorrida pelo projétil.

® tempo de colisdo do projétil com o colete.

® variagao da quantidade de movimento do projétil.

® dissipagdo de energia na forma de calor pelo projétil.
@ quantidade de energia potencial adquirida pelo colete.

QUESTAO 120

Para promover o langamento de 6culos feitos de um novo
tipo de lentes, uma marca postou em suas redes sociais
uma montagem com a legenda “Filtre o desnecessario,
enxergue apenas o que importa”. Amontagem comparava
duas imagens de uma mesma paisagem: na primeira, que
representava a visdo proporcionada por lentes comuns, era
possivel ver um rio, mas n&o o que havia dentro dele; ja na
segunda imagem, que correspondia a visao proporcionada
pelas novas lentes, em decorréncia da selecdo de uma
das direc¢des de vibragao da luz, percebeu-se nitidamente
um jacaré na superficie do rio.

As novas lentes funcionam por meio de qual fendmeno
ondulatério?

0O Absorgéo

O Dispersao

® Polarizagdo

® Refragéo

@ Reflexdo

QUESTAO 121

Um edificio empresarial utilizava 50 lampadas
incandescentes de 100 W de poténcia cada uma, que
permaneciam ligadas durante todo o horario comercial,
das 9h as 18h, de segunda a sabado. O administrador
do prédio substituiu todo o sistema de iluminagéo por
lampadas de LED, que possuem uma poténcia de 20 W
cada uma. A troca foi feita de modo a reduzir o consumo
de energia elétrica em 60%, pois o prédio n&o abriria mais
aos sabados, ou seja, a iluminagéo funcionaria apenas
durante os cinco dias uteis da semana.

Para atingir esse objetivo, a quantidade minima de
ldmpadas de LED instaladas foi de

O 100.

0 120.

® 180.

® 250.

G 300.
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QUESTAO 122

Devido ao aumento do consumo de dispositivos
eletroeletronicos, em especial os que usam pilhas e baterias
como fonte de energia, o descarte desses materiais tem
aumentado. Dessa forma, torna-se essencial o estudo da
reciclagem desses produtos para diminuir o desperdicio
de matérias-primas e de recursos naturais ndo renovaveis.

Em um desses estudos, os ions manganés, cobre,
cobalto e niquel s&o recuperados na forma metalica em
um eletrodo por meio da passagem de corrente elétrica
na etapa de eletro-obtengéo para uma posterior utilizagao.

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 29 nov. 2024 (adaptado).

A proposta de recuperagéo eletroquimica dos metais
mencionados é viavel, pois nela ocorre o(a)

0 oxidagdo dos metais no anodo.

® reducgio dos ions metalicos no catodo.

® purificagdo dos metais pela anodizagao.

® decréscimo dos potenciais de redugdo dos metais.

@ aumento da concentragéo de ions metdlicos no dnodo.

QUESTAO 123

No inicio da década de 1920, a expectativa de vida de
um paciente com diabetes tipo 1 era de, no maximo, 2 anos.
O Unico tratamento era uma dieta restritiva, chamada
de dieta da inanicdo. Por isso, médicos e cientistas sao
unanimes ao dizer que a descoberta da insulina, “hormonio
da vida”, foi uma das mais importantes do século. [...]
No inicio da década de 1980, os avangos da engenharia
genética permitiram o desenvolvimento da insulina humana
sintética, produzida a partir de bactérias, especialmente a
Escherichia coli.

Disponivel em: https://drauziovarella.uol.com.br. Acesso em: 20 out. 2024.

Esse horménio é produzido pela engenharia genética por
meio da

0 substituicdo do material genético da mitocéndria.

@ alteragao da estrutura molecular dos ribossomos.

® realizagdo de transplante de células beta pancredticas.
® modificagdo da membrana nuclear da célula bacteriana.

@ inclusdo do gene produtor da proteina no plasmideo
bacteriano.

QUESTAO 124

Em alguns casos, é necessario substituir dentes por
préteses dentarias, que podem ser feitas de porcelana ou
de ligas metdlicas. Um modelo de prétese muito utilizada
¢é a feita de niquel-cromo, uma liga metalica de coeficiente
de dilatagéo linear igual a 1,4 - 10-° °C-". Considere
uma prétese desse tipo que apresenta um volume de
500 mm?3, a temperatura corporal de 37 °C, e que, quando
em contato com uma bebida quente, dilata ao ser
submetida a uma temperatura de 57 °C.

A variacéo percentual de volume dessa prétese é de
0 0,028%.

® 0,056%.

® 0,084%.

® 0,15%.

0O 0,24%.

QUESTAO 125

Em abril de 2022, uma empresa comegou a encher o
lago que serviria como reservatério de agua para operagao
de uma usina, inundando uma area onde antes viviam
1,3 mil pessoas. Araucarias centenarias e a vegetacéao
nativa foram alagadas, junto com estradas, cercas, muros,
galpdes e até um cemitério.

O rio Canoas, tdo vivo na memoaria das familias que
habitavam suas margens, foi transformado, a forca de
uma barragem de 67 metros de altura, em um lago de
62 quildbmetros quadrados — “morto”, denunciam as
mesmas familias.

“E agora esta todo mundo desesperado por esse
negocio que esta acontecendo ai na beira”, referindo-se
ao veloz processo que esta transformando grandes partes
do lago em um tapete verde. “Esta crescendo, cada dia ele
esta crescendo, esta tomando conta.”

Disponivel em: https://brasildefato.com.br. Acesso em: 19 out. 2024 (adaptado).

O fenbmeno que ocorreu no lago resulta da

0 proliferagéo de dinoflagelados.

® decomposicao da matéria organica.

® abundancia de oxigénio dissolvido na agua.

® queda na concentracgéo de nutrientes na agua.

@ redugao da taxa metabdlica das bactérias do lago.
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QUESTAO 126

O infografico a seguir ilustra o processo de produgao da vacina contra a febre amarela (VFA).

1 = Avacina contra a febre amarela
é constituida de suspensdo dos
virus vivos obtidos por atenuagao

da cepa 17DD. 2. Os virus atenuados

sdo inoculados e se
multiplicam em ovos de
galinha fecundados e

4. Apbs testes livres de germes.

de qualidade, as 5 A resposta imune no organismo
=== suspensoes recebem  humano é resultado da infeccéo de células
L____J estabilizadores e s&o  da derme ou de outros tecidos subcuténeos
‘ envasadas. Depois préximos ao local da aplicagdo da vacina.
sdo submetidas a
novos testes antes
da liberagéao.

~<
= o ﬂ" Y&

Virus atenuado

3- Ap6s o periodo de incubagao,
os embrides contendo virus
multiplicados séo triturados para
produzir a suspensao viral, que é
congelada a 70 graus negativos.

6- Os virus atenuados se
replicam e desencadeiam a
produgdo de anticorpos pelo
sistema imune. Dessa forma,
0s microrganismos atenuados
estimulam o corpo a desenvolver
anticorpos sem causar a doenga.

Disponivel em: https://www.bio.fiocruz.br. Acesso em: 21 out. 2024.

A Ultima etapa dessa técnica tem o objetivo principal de

0 atenuar a capacidade de replicagéo dos virus.

® complementar a imunidade passiva do organismo.

® desenvolver a memoria imunoldgica do organismo.

® estimular a produgdo de antigenos pelo sistema imune.

@ iniciar o reconhecimento dos antigenos virais pelo sistema imune.

QUESTAO 127

Aimagem a seguir representa uma célula de defesa se locomovendo em dire¢do a um patdgeno, indicado pela seta
branca. A regido em vermelho na célula representa a agdo dos microfilamentos no citoplasma, permitindo que a célula

se locomova rumo ao patégeno.

Tempo Os

A locomocéo da célula de defesa ocorre devido ao(a)

0 reorganizagéo das moléculas de queratina préximas a membrana.

® movimento do tipo ciclose, realizado a partir da quebra da tubulina.

® processo de associagdo entre os microfilamentos de actina e de miosina.
® polimerizagao por meio da incorporagdo da tubulina livre no citoplasma.

@ deslocamento do tipo ameboide, executado pelo aumento do volume celular.

Disponivel em: https://acelula.uff.br. Acesso em: 19 out. 2024.
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y 10 QUESTAO 128 QUESTAO 129
.’35 Durante a preparagéo para a feira de ciéncias da A reforma a vapor do metano € um método industrial
/= escola, um estudante realizou quatro experimentos para | amplamente utilizado para a produgéo de hidrogénio,
Z I tudant li t i t I te utilizad ducéo de hidrogéni
)| verificar o sentido da corrente elétrica induzida em uma | que é um combustivel limpo e tem grande potencial de
'DZ espira circular devido a aproximagao ou ao afastamento | substituir fontes de energia poluentes. Esse processo
) de um ima. Ele os descreveu da seguinte maneira: envolve a quebra de ligagdes quimicas, conforme a
I ima se afastando com o polo sul mais préximo a espira. | seguinte equagédo quimica.
Il. ima se afastando com o polo norte mais préximo a CH,(g) + 2H,0(g) — CO,(g) + 4 H,(9)
Ja espi ra. Disponivel em: https://repositorio.ufu.br. Acesso em: 16 out. 2024 (adaptado).
;D\_% l1l. im& se aproximando com o polo sul mais préximo a A tabela a seguir apresenta as energias de ligacéao
= espira. entre os atomos envolvidos:
5 IV. ima se aproximando com o polo norte mais préximo Ligagdo Entalpia (kJ - mol-)
Ja 2 espira. C—H 412
Ao comparar um par de montagens experimentais —
, m distintas, o estudante observou que as correntes elétricas H—O 463
— < induzidas tinham o mesmo sentido. c=0 743
75 Os esquemas que representam o par observado pelo H—H 436
estudante sao
!DZ A partir do método mencionado, a variagdo de entalpia,
em kJ, para a obtencéo de 1 mol de gas hidrogénio € mais
0 [ G
’-, préxima de
Ja i O -76.
7] (1) ® +67.
R ® +270.
z aammn)> aammn)> @ +1578.
< © DIl - DD
i
02 (I (V)
) 220
25
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0
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QUESTAO 130

A figura a seguir ilustra a estrutura de um conversor catalitico automotivo: as setas indicam o fluxo de emissdes do
motor, ainda em fase toxica, e a saida de gases menos prejudiciais apos a passagem pelo leito catalitico.

CARCACA METALICA

o N HQ
SUPORTE CERAMICO e
REVESTIDO COM OXIDO DE ALUMINIO, ' ° [:9 2
CONTEM METAIS ATIVOS

SAIDA DE

GASES
INOFENSIVOS
HO=AGUA

0, = GAS CARBONICO
N, = NITROGENIO

EMISSOES TOXICAS
PROVENIENTES
DO MOTOR MANTA EXPANSIVA

HC = HIDROCARBONETOS FUNGOES: VEDAGAQD, ISOLANTE TERMICO,
C0 = MONOXIDO DE GARBONO FIXAGAO E PROTECAO MECANICA
NO, = OXIDOS DE NITROGENIO

As reacgdes quimicas ocorrem internamente, quando os gases provenientes do motor entram em contato com uma
superficie revestida de metais nobres, promovendo reagdes de oxidagdo e de redugéo que transformam gases nocivos
ao ambiente e a saude humana em substancias menos poluentes.

BOLDT, Thiago; SILVA, Adriano Willian da; LEAL, Cleverson de Souza. Uma andlise fisico-quimica dos catalisadores automotivos:
estudo introdutdrio das propriedades e eficiéncia catalitica. 2 Simpésio de Integragéo Cientifica e Tecnoldgica do Sul Catarinense — SICT-Sul (adaptado).

No sistema descrito, o processo catalitico € promovido especificamente no(a)

0 saida de gases inofensivos, que proporciona a liberagdo de compostos menos nocivos.
® suporte ceramico, que fornece um caminho reacional com menor energia de ativagéo.
® revestimento de éxido de aluminio, que adsorve fisicamente os gases poluentes.

® manta expansiva, que fixa os gases poluentes por meio de um catalisador heterogéneo.
@ carcaga metalica, que aumenta a eficiéncia da combust&o.

QUESTAO 131

As aves da familia dos Psitacideos, que inclui os papagaios, as araras e os periquitos, sdo conhecidas por serem
“faladores” inveterados. [...] Uma recente investigacao cientifica revela que os periquitos-monge desenvolveram o que
se pode considerar uma “impressao vocal”’, um tom de voz especifico e Unico de cada individuo, tal como acontece
nos seres humanos.

RACOES, F. P. Periquitos usam “impress&o vocal” para serem reconhecidos em bandos ruidosos. Disponivel em: https:/greensavers.sapo.pt. Acesso em: 16 out. 2024.

A caracteristica desenvolvida pelos periquitos-monge refere-se a uma propriedade do som denominada
0 altura.

® timbre.

® amplitude.

® frequéncia.

O intensidade.
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QUESTAO 132

Para Aristoteles, o movimento € um conceito amplo
que representa mudanga nao apenas de posicéao,
mas de estado, quantidade ou forma. Segundo ele, os
corpos terrestres seriam formados por quatro elementos
fundamentais (terra, agua, ar e fogo), e a ascenséo e a
queda seriam as formas pelas quais esses elementos
voltam ao seu “lugar natural”. Assim ele explicava por que
a fumaca sobe e por que uma pedra cai ao ser solta.

Também é importante ressaltar que, para Aristoteles e
seus seguidores, uma forga constante aplicada a um corpo
produz uma velocidade constante proporcional a forga e
inversamente proporcional & massa dele. Segundo essa
concepgado, uma pedra e uma pena caem sempre com
velocidades diferentes entre si, o que parece verdade em

uma observacao cotidiana.
NOBREGA, L. Berg da. Movimento: a origem da fisica do cotidiano.
Disponivel em: https://www.ufrgs.br. Acesso em: 18 nov. 2024 (adaptado).

Desprezando-se a acdo de forgas dissipativas, se forem
soltas da mesma altura, esses dois objetos adquirirédo a
mesma velocidade por estarem submetidas a mesma

0O forga gravitacional.

@ densidade atmosférica.

® aceleragao gravitacional.

® temperatura atmosférica.

@ energia potencial gravitacional.

QUESTAO 133

Durante a estagao seca do Cerrado, as geadas nao
sao frequentes (bem raras) e a estiagem costuma ser
mais rigorosa nos meses de agosto e setembro. Em
alguns lugares, no entanto, ela pode persistir até outubro e
novembro. Vale ressaltar que, a partir de julho, o ambiente
ja fica sujeito as queimadas naturais, além de sofrer ainda
mais com as queimadas ocasionadas por atividades
humanas.

Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com. Acesso em: 12 dez. 2024.

Por conta dessas condi¢cdes ambientais, a vegetacao

desse bioma desenvolveu adaptagdes evolutivas como

0 raizes escoras e raizes respiratorias.

® aerénquima desenvolvido e raizes aquaticas.

® raizes fasciculadas e folhas com glandulas de sal.

® caules com casca espessa e folhas grossas com
pilosidades.

@ folhas modificadas em espinhos e parénquima aquifero
desenvolvido.

QUESTAO 134

Um casal decidiu verificar quanto gastariam na conta
de energia elétrica com o uso dos eletrodomésticos
que ganharam de presente. No manual de instrugbes
da air fryer, por exemplo, encontraram as seguintes
especificagoes.

INFORMAGCOES TECNICAS
Tenséo............ 127V
Frequéncia............ 60 Hz
Poténcia............ 1400 W
Tenséo............ 220V
Frequéncia............. 60 Hz
Poténcia............ 1400 W

Eles estimaram um tempo médio de uso diario de meia
hora para esse aparelho, ligado em poténcia maxima.

A energia elétrica consumida pela air fryer, em kWh, ao
longo de um més de 30 dias € igual a

0O 0,7
0 28.
® 3,3.
® 21,0.
G 42,0.

QUESTAO 135

Uma nova radioterapia oferece resultados promissores
tanto no objetivo principal — eliminar tumores — quanto em
preservar células saudaveis, algo que as radioterapias
convencionais nem sempre conseguem fazer. Chamada
de DaRT, a técnica é aplicada através de um /aser focado
na erradicacédo das células cancerigenas, poupando os
tecidos saudaveis ao redor do tumor. Essa técnica sé
consegue viajar alguns milimetros, mas é muito eficaz na
forma como ataca diretamente o tumor.

Nova radioterapia é promissora contra tumores preservando tecido saudavel; entenda. BBC,
26 out. 2022. Disponivel em: https://www.bbc.com. Acesso em: 16 out. 2024 (adaptado).

Com base nas caracteristicas mencionadas no texto,
o laser da DaRT é composto de particulas

O gama, de baixa velocidade.

® alfa, de baixa penetrabilidade.

® gama, de baixa penetrabilidade.

® alfa, com carga elétrica negativa.

@ beta, com carga elétrica negativa.
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Questoes de 136 a 180
QUESTAO 136

Estudo piloto realizado com 31 pacientes do Hospital
das Clinicas da Faculdade de Medicina da USP sugere
que a terapia por fotobiomodulagcdo, com dosagem
individualizada de energia e em uma faixa de luz especifica,
tem eficacia no tratamento da dor da osteoartrite de
joelho, doenca de carater inflamatério e degenerativo.
Na configuragdo de 850 nandémetros (nm), os feixes de
luz no infravermelho atingem camadas mais profundas
dos tecidos e estimulam uma variedade de processos
bioquimicos nas células.

Disponivel em: https://jornal.usp.br. Acesso em: 18 out. 2024 (adaptado).

Sabe-se que 1 nanbmetro é a bilionésima parte
do metro.
A partir do texto, qual é a medida do comprimento de
onda, em metro, do feixe de luz utilizado na terapia de
fotobiomodulagéo representada em notagao cientifica?
0O 85x10™
O 8,5x107
® 8,5x10°®
® 8,5x 107"
A 8,5x 10"

QUESTAO 137

Um artista plastico foi contratado para pintar a escadaria
de uma cidade, que contém 50 degraus. Na obra que
ele criara, os degraus da escada terdo uma quantidade
crescente de estrelas. No primeiro degrau, ele pintara
3 estrelas. No segundo e no terceiro degrau, 6 e 9 estrelas,
respectivamente, e assim sucessivamente.

Para estimar a quantidade de tinta necessaria para
essa obra, primeiro o artista precisara determinar o numero
de estrelas que serdo pintadas no ultimo degrau.

Considerando que o artista mantera o padrao de pintura
em toda a escadaria, o numero de estrelas pintadas no
ultimo degrau sera

0 144.

0 147.

® 150.

® 153.

0 156.

Uma empresa de logistica € responsavel pelo transporte
de duas categorias de produtos: A e B. Ao final de um més,
a empresa coletou e organizou os dados relacionados ao Z(:

c
P
¢

1)

transporte em um quadro, conforme apresentado a seguir. [O(
. Tempo em | Entregas realizadas 2Z

Categoria < 1 e
transporte | por hora, em média e

¢

A 150 h 2 ton/h o

B 90 h 3 ton/h ]|

A razado entre o total de entregas das categorias A 2«:/—
e B feitas durante o més citado é, nessa ordem, de, ) -
aproximadamente, g

0 06. a«
0 0,7 =
® 1.1 ?.Zé
® 15 &
(E I a
QUESTAO 139 2[

O Sistema Internacional de Unidades (Sl) é adotado %’.
pela maioria dos paises do mundo. Somente pouquissimos, &~
como os Estados Unidos, ainda adotam o Sistema Imperial, 7

que abrange medidas como a milha nautica (1852 m), a [
milha terrestre (1609,34 m) e o pé (30,48 cm).

Um programador foi contratado para criar um aplicativo
que converta unidades do Sistema Imperial para outras
do mesmo sistema ou para as do Sistema Internacional. Ydar

Ap0s cria-lo, ele fez uma série de testes para saber se [
as conversdes estavam sendo realizadas corretamente.
Em um desses testes, foi simulada a conversao da altura
do voo de cruzeiro de um aviado (40 mil pés) para milha
nautica.

Se o aplicativo estiver corretamente configurado, o valor a
ser exibido por ele deve ser de, aproximadamente,

0 6,58.

® 7,58. o
® 65,83.
® 658,32.
@ 757,58. 2L
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Z No estacionamento de um centro de eventos, as vagas sao identificadas por uma letra, de Aaté J, que indica afileira,
.7__/5 e um numero, de 1 a 16, que fornece a posi¢ao da vaga na fileira, respectivamente.

[ Em determinado momento, a central de seguranga do local detectou o acionamento do alarme de um veiculo. No
‘02 instante da ocorréncia, um membro da equipe de seguranga, em uma moto, estava posicionado no local indicado por
”2‘) ® no mapa, direcionado para o sul.

25

= J (=D aa aa oD (10 (10 aa oD

-20.2 | EDPED @ a» EPAD EDID ®EpID o ) D

g H am am am am am am am am

= G a» mpED ®WpED o (X)) @ a» D o

75 F | ap aa a a @ aa

)

02 E aa D (0 aa D aa @D a=p

'~ 0| @ EpAD mEDED @ EpAD @ EPAD EDED

s C am am am am am am am am

25 5 EDED @ @» WD o WD o @»

JC A | (D aa | @ | D Lt Lt |

-92 Entrada|

10 1 3 4 5 6 7 9 10 1 12 13 14 15 16

\.
l./\_/
N
o

"75 O membro dessa equipe recebeu as seguintes instrugdes da central para localizar o carro com o alarme acionado:
'j/, = Mantenha a direcao e siga em frente;
-',QZ = Vire a direita apds passar em frente a doze vagas;
’-,-m m  Siga em frente por quatro vagas e vire a direita novamente;
55 m O carro estara localizado a sua esquerda, na fileira C.
]/a O carro com o alarme acionado esta estacionado na vaga de identificacéo
02 O ca.
2 @ Cé.
= Cs.
G
5-7/ ® ci2.
'~ @ C14.
02

5

QUESTAO 141

‘75 Um empresario tem R$ 100 000,00 para investir no projeto de revitalizagdo de um de seus prédios comerciais. Para
= que a obra comece, ele pagara inicialmente R$ 40000,00. Daqui a dois anos, periodo previsto para a finalizagdo da
< obra, o empresario pagara um valor restante, montante necessario para cobrir os custos finais desse projeto, que é de
U2 R$ 86400,00

) ,00.

o Como ele nao tem todo o valor necessario para pagar a obra por completo, decidiu aplicar o saldo apds o pagamento
| '5 inicial em um fundo de investimento, sob regime de juros compostos.

Z,a O empresario escolhera o fundo de investimento que Ihe permite, no minimo, alcangar o montante necessario para
J&J cobrir os custos finais do projeto de revitalizagéo até o prazo previsto para a conclus&o da obra.

:D% Desse modo, o empresario deve escolher um fundo de investimento em que a taxa anual de juros seja de, no minimo,
< 0 12%.

25 O 20%.

)| ® 22%.

02 ® 34%.

’2“ 0 61%.

25

I

02

) A0
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QUESTAO 142

Um estudante utilizou um programa de computador
para calcular a forga gravitacional entre dois corpos, a
m, -m,

qual é dada pela férmula F=G- e

,emque G éa

constante gravitacional, m, e m, sdo as massas dos dois
corpos e d € a distancia entre os centros de massa deles.

Em um primeiro teste, o estudante utilizou dados reais
de dois planetas do Sistema Solar para determinar a
forca de gravitagéo entre eles e obteve o valor F,. Em um
segundo teste, ele dobrou a massa de um dos planetas e
reduziu a metade a distancia entre os centros de massa
deles, obtendo o valor F,.

Arelagéo entre as forgas gravitacionais F, e F,, calculadas
em cada teste, é

1
A Fz—E'F1
1
B F2:5~F1
(9F2=2'F1
®F2= -F,
®@F =8F

QUESTAO 143

Uma industria de porcelana produz cinco modelos
de copos em formato de tronco de cone. Para garantir
a variedade de produtos, cada modelo tem uma altura
diferente, porém o raio interno da base menor e o da base
maior se mantém e medem 5 cm e 8 cm, respectivamente.

Os modelos de copos produzidos por essa industria
tém as seguintes medidas de altura:

Modelo Altura interna do copo (cm)
1 5
2 7
3 8
4 10
5 15

O dono de uma rede de restaurantes ofertara em seu
cardapio uma bebida que deve ser servida em copos de
porcelana e, por isso, solicitou para a industria citada a
fabricacdo de 500 unidades de um mesmo modelo com
volume de 1290 cm? para distribuir entre as filiais de seus

QUESTAO 144

Um motorista de aplicativo, que realiza frequentemente
longas viagens, participou de um workshop sobre
economia de combustivel e aprendeu que o0 consumo
de combustivel (C) de seu carro, em litro por 100 km, se
relaciona com a velocidade média (v), em km/h, por meio
da fungéo C(v) = 0,01v2 —1,2v + 70.

Considere que esse motorista fez uma viagem de 5 h
a uma velocidade média igual a velocidade que otimiza o
consumo de combustivel do seu veiculo.

Sabendo que o preco do combustivel utilizado na viagem é
de R$ 5,50 por litro, qual foi o gasto real com combustivel
nessa viagem?

O R$ 561,00
O R$ 354,75
® R$ 224,40
® R$ 187,00
@ R$ 112,20

QUESTAO 145

Nao sdo apenas as notas ou as familias olfativas que
fazem uma fragrancia diferente da outra. Os perfumes séo
divididos em categorias que, entre outros critérios, sao
definidas pela concentragéo de 6leos essenciais, diluidos
em alcool ou em agua deionizada. O tipo de perfume de
luxo mais conhecido é o Eau de Parfum, cuja concentragéo
de o6leo essencial varia de 10% a 20%.

Disponivel em: https://revistamarieclaire.globo.com. Acesso em: 20 nov. 2024 (adaptado).

Um laboratério quimico produzird 500 frascos de um
novo Eau de Parfum, cada um com 300 mL da solugao.
Para produzi-los, serdo utilizados dois ingredientes: a
esséncia e o solvente.

O laboratério utilizara a quantidade minima, ja
disponivel em seu estoque, de esséncia necessaria para
o perfume ser considerado um Eau de Parfum. Entretanto,
precisara solicitar a compra do solvente necessario para
preparar essa solugdo.

Na industria que fornece os suprimentos para o
laboratorio, o alcool é vendido em galdes de 5 L, enquanto
a agua deionizada é vendida em galbes de 9 L.

Considere que durante a producdo néo havera
desperdicio ou evaporagao dos produtos que compdem
o perfume nem da solugéo produzida.

Nesse contexto, qual é a quantidade minima de galdes
de solvente que garante a producao de todos os frascos?

restaurantes. 0O 10
Use 3 como aproximagé&o para . 0 15
O modelo que sera produzido pela industria de porcelana | @ 16
para a rede de restaurantes é o ® 27
0 1. G 30
0 2
@ 3.
© 4.
0 5.
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Uma empresa de aluguel de carros oferece diferentes grupos de veiculos para reserva, cada um com dois modelos.
.7__/ A reserva garante um carro do grupo, mas a escolha entre os modelos depende da disponibilidade da agéncia no
)| momento da retirada.
-',QZ Um cliente opta por um carro do Grupo B — Compacto com Ar, que inclui dois modelos: modelo 1 e modelo 2. De
-0 acordo com os registros da agéncia, 60% das reservas do Grupo B recebem o modelo 1. Além disso, a probabilidade
’Z de um cliente estender a locagao apds ter recebido o modelo 1 € de 20%, enquanto a probabilidade de extenséo apos
5 receber o modelo 2 ¢ de 30%.

2

Ja Dado que o cliente ndo estendeu a reserva apds receber um carro, a probabilidade de ele ter recebido o carro do
'Du?_.) modelo 2 é

)
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QUESTAO 147

O departamento de Quimica de uma universidade particular esta selecionando trés professores para compor o quadro
docente. O processo seletivo € composto de cinco etapas que valem, cada uma, de 0 a 100 pontos e nas quais s&o atribuidas
apenas notas inteiras. Os candidatos aprovados serdo aqueles que obtiverem as trés maiores médias aritméticas. Estao
concorrendo cinco candidatos, cujas notas obtidas em cada etapa estéo indicadas no quadro a seguir. O candidato 5
ainda nao realizou a aula pratica, por isso ndo ha indicagdo de nota para esse candidato nessa etapa.

'.d e -\)
)

B ‘\-\l
I

aly,

‘dA
)

5

\ ¥

A e i Prova de Total de
Candidato | conhecimentos | conhecimentos p Entrevista | Aula pratica
. ree titulos pontos
gerais especificos

90 85 75 80 80 410
85 90 70 75 100 420
75 90 80 90 80 415
95 80 90 85 75 425
5 80 95 90 80 - 345
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Nessas condi¢des, qual € a menor nota que o candidato 5 deve obter na aula pratica para ser aprovado no processo
seletivo?

0 83

0O 81

® 380

o 71

G 70
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QUESTAO 148

Algumas ruas de um bairro, ilustradas no mapa a
seguir, serao revitalizadas por ordem da prefeitura. As ruas
Machado de Assis, Manuel Bandeira, Guimaraes Rosa e
José de Alencar, paralelas entre si, receberao piso de bloco
intertravado de tijolo, enquanto as ruas Oswaldo Cruz e
Carlos Chagas, transversais as demais, receberdo uma
camada de asfalto, com custo de R$ 60,00 por metro linear.

' R. Machado de Assis

R. Manuel Bandeira

R. Oswaldo Cruz

Praca
das Lirios

R Carlog Chagy,
s

R. Guimaraes Rosa

R.José de Alencar

Os trechos das ruas Oswaldo Cruz e Carlos Chagas
compreendidos entre as ruas Machado de Assis e José de
Alencar medem 360 metros e 420 metros, respectivamente.
Além disso, o trecho da rua Oswaldo Cruz localizado entre
as ruas Manuel Bandeira e Guimaraes Rosa tem 96 metros
de extensao.

Considere que o piso de bloco intertravado sempre
sera o escolhido nos trechos de cruzamento entre as ruas
e que esse tipo de piso ndo recebera camada de asfalto.

Sendo assim, o valor gasto com a camada de asfalto no
entorno da Praga dos Lirios sera

O R$ 4938,00.

O R$ 5760,00.

® R$6720,00.

® R$ 10698,00.

O R$ 12480,00.

QUESTAO 149

Uma organizagdo ambiental estd monitorando a
populacdo de uma espécie ameacada de extingdo em
determinada regido. Inicialmente, foi observada a presenga
de 20 espécimes. Apds a implementacdo de medidas de
conservagao, foi percebido que a populagdo dobrou de
tamanho apds o primeiro semestre e que, ao longo dos
quatro semestres seguintes, o aumento no nimero de
individuos decaiu, de modo que a populagéo passou a
ser de 70, 130, 250 e 490, nessa ordem.

Considerando que o padrao de crescimento se mantenha,
0 numero de individuos dessa espécie apds o sexto
semestre de monitoramento sera de

0 970.

0 980.

® 1280.

® 1930.

O 1960.

QUESTAO 150

Uma universidade realizou um levantamento das
médias das notas finais obtidas pelos alunos de trés
turmas de certo curso no ultimo semestre, visando
analisar o desempenho dos alunos desse curso ao longo
da graduacdo. O quadro a seguir apresenta os dados
levantados.

Quantidade de Média das
Turma .
alunos notas finais
2023.2 50 7,6
2024.1 60 7,0
2024.2 40 8,5
A média das notas finais dos alunos dessas trés turmas
juntas é de
0 6,5.
0 70.
® 76.
o077
0 8,5

QUESTAO 151

Na construgcado de veiculos ferroviarios, uma das
principais variaveis avaliadas € a resisténcia aerodinamica
individual oferecida pela locomotiva. Tal parametro
influencia diretamente na eficiéncia energética do
transporte, dado que se refere a forgca que se opde ao
movimento dele.

Aresisténcia aerodindmica individual de uma locomotiva
— medida em newton (N) — é diretamente proporcional a
area frontal do veiculo — medida em metro quadrado (m?)
— e ao quadrado da velocidade de operagdo — medida em
quilometro por hora (km/h) — por meio de uma constante
que reflete as caracteristicas aerodinamicas da locomotiva.

Nessa relagao, a unidade de medida adequada para essa
constante é

ON-m2-km'-h

@ N-m2-km?2:h=2

@ N-m2-km=2-h2

@ N-"-m=2-km'-h

@ N-"-m=2-km=2- h2
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QUESTAO 152

A Secretaria de Meio Ambiente de um municipio
implementou um novo programa de arborizagdo, o qual
prevé a plantacdo de arvores em diferentes bairros.
A quantidade de arvores plantadas é diretamente
proporcional ao numero de moradores. No ultimo
més, foram plantadas 1200 mudas em um bairro com
10000 moradores, gastando-se um total de R$ 18000,00
em mudas. No entanto, devido a uma queda no orgamento
disponivel para o programa, neste més s6 poderao ser
gastos quatro quintos desse valor para esse fim. O bairro
a ser beneficiado no més atual possui 12000 moradores.
Para ndo comprometer a proporg¢éao de mudas por morador,
a secretaria precisa negociar um desconto no prego delas,
de modo que consiga plantar a quantidade proporcional
ao aumento da populagao.

Nesse caso, o desconto minimo que devera ser empregado
no valor de cada muda é de, aproximadamente,

0 16,7%.
G 20,0%.
® 33,3%.
® 66,7%.
G 80,0%.

QUESTAO 153

Uma concessionaria tem um modelo de automével em
cinco cores diferentes: amarelo, vermelho, azul, preto e
branco. Como estratégia de marketing, eles serdo expostos
em uma plataforma com um deles no centro, um pouco
mais elevado, e os demais posicionados ao redor. A cada
dia, sera considerada uma distribuicao de cores diferentes,
sem repeticao, até que todas as possibilidades tenham
sido exibidas. A concessionaria possui um automovel de
cada cor.

O numero de distribuicdes possiveis, considerando que a
posigcéo dos automoveis no espaco € irrelevante, € dado por
0 4

O 5!

® 53

® 55

G 5! -4l

QUESTAO 154

Em uma grafica, o preco total da impresséao é calculado
segundo os seguintes critérios:
= Critério A: R$ 0,90 por péagina para pedidos com
até 60 paginas.
m  Critério B: Valor fixo de R$ 51,00, acrescido de
R$ 0,05 por pagina, para pedidos com mais de
60 paginas.

Nessa grafica, a relagédo entre o preco total da impressao e
o numero total de paginas impressas € melhor representada
pelo grafico

$
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QUESTAO 155

Em uma pequena comunidade, um terreno de area
igual a 350 m? foi destinado exclusivamente ao plantio de
legumes e verduras. Para o inicio do plantio, a comunidade
arrecadou R$ 960,00 para serem gastos totalmente na
compra das mudas. O pre¢co de uma muda de legume é
R$ 3,00 e o de uma muda de verdura é R$ 1,50. Aintencgéo
€ usar todo o terreno, sabendo-se que cada legume
preenche uma area de 1,25 m?, enquanto cada verdura
preenche uma area de 0,5 m?. Do montante arrecadado,
foi estipulado inicialmente que o valor destinado a compra
das mudas de verdura seria de R$ 300,00.

Considerando o que foi estabelecido, o valor estipulado
para a compra das mudas de verdura é

0 suficiente, sobrando ainda R$ 150,00.

O suficiente, sobrando ainda R$ 100,00.

® insuficiente, faltando ainda R$ 60,00.

® insuficiente, faltando ainda R$ 100,00.

@ insuficiente, faltando ainda R$ 300,00.

QUESTAO 156

Uma fabrica de automoveis possui cinco maquinas com
diferentes capacidades de producgao por hora. Elas estao
programadas para produzir distintas quantidades de uma
mesma peca por dia, conforme indicado a seguir. Certo
dia, o responsavel técnico as iniciou ao mesmo tempo.

= Maquina 1: produz 250 pecas por dia, fabricando

50 por hora.

= Maquina 2: produz 450 pecas por dia, fabricando
150 por hora.

= Maquina 3: produz 280 pecas por dia, fabricando
40 por hora.

= Maquina 4: produz 700 pegas por dia, fabricando
200 por hora.

= Maquina 5: produz 800 pecas por dia, fabricando
160 por hora.

Nesse dia, apods finalizarem suas produgdes, as
maquinas passaram por uma manutencao preventiva,
comegando pela que concluiu o trabalho primeiro.

A primeira maquina a passar pela manutengao preventiva
foi a
(AJND
G 2.
@ 3.
o 4.
0 5.

QUESTAO 157

Uma comerciante analisou o quanto os seus clientes
costumam gastar em seu estabelecimento a cada visita
durante o periodo de 1 ano. Para isso, ela montou um
quadro que agrupa os valores aproximados das compras
e o respectivo numero, ou frequéncia, de vendas feitas
nesses valores, conforme indicado a seguir.

Valor aproximado | Numero de vendas
R$ 25,00 5000
R$ 75,00 3000
R$ 125,00 2600
R$ 175,00 3250
R$ 225,00 2150

A mediana do valor aproximado gasto por cliente no
estabelecimento dessa comerciante é

0O R$ 25,00.

O R$ 50,00.

® R$ 75,00.

® R$ 100,00.

O R$ 125,00.

QUESTAO 158

A prefeitura de uma cidade planeja construir um espago
de lazer em forma de circulo em uma regido circular de
18 252 m2. Considerando as caracteristicas geograficas
da regido, foram apresentadas as cinco propostas a seguir
para a medida do raio desse espago de lazer.

Proposta Raio
I 50m
Il 60 m
1] 70 m
A 80m
Vv 90 m

Apés a andlise das propostas, foi escolhida a medida
do raio que determina o espacgo de lazer com a area mais
proxima da disponivel, sem ultrapassa-la.

Use 3 como aproximagao para m.

Sendo assim, a proposta aprovada foi a

(AN}
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(CHIIN
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QUESTAO 159

Um engenheiro precisa determinar a massa de uma
estatua de granito. Em razao das dificuldades para fazer
a medicao, ele decidiu construir um modelo dela, calcular
0 seu volume e, a partir disso, calcular a massa da estatua
usando proporcionalidade e a densidade do granito, que
€ de 2700 kg/m3.

Para a constru¢do do modelo, ele utilizou um
scanner 3D para capturar informagdes acerca da estatua
e transforma-las em um modelo digital tridimensional.
Em seguida, imprimiu o modelo gerado na escala 1 : 10
usando uma impressora 3D e determinou que o volume
dele é de 120 cm®.

Com isso, 0 engenheiro obteve que a massa da estatua
€, em quilograma, de

0 225.

® 270.

® 324.

® 3 240.

@ 27000.

QUESTAO 160

O diretor de uma escola de idiomas deseja aumentar
a quantidade de alunos matriculados em seus cursos.
Para isso, ele aplicara a mesma estratégia de marketing
utilizada no ano em que o numero de matriculas ativas
esteve mais préximo da média de matriculas ativas dos
ultimos cinco anos.

O grafico a seguir apresenta o numero de novas

Nesse contexto, o diretor escolheu aplicar a mesma
estratégia de marketing aplicada no ano de

0 2020.

0 2021.

® 2022.

® 2023.

0 2024.

QUESTAO 161

Uma escola realizou uma pesquisa com seus alunos
a fim de levantar informagbes sobre os dispositivos
utilizados por eles para estudo. A pesquisa contou com a
participacao de todos os 800 alunos da instituicao e obteve
0s seguintes resultados.

Dispositivos utilizados para estudo

50,0%
42,5%
40,0%
30,0%
30,0%
20,0% 15,0%
° 12,5%
- I l
0,0%
Somente  Somente tablet Smartphone e Nenhum dos
smartphone tablet dois

dispositivos

Quantos alunos dessa escola usam smartphone como
dispositivo para estudo?

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.

matriculas e o nimero de matriculas inativas ao longo de g 128
cinco anos consecutivos nessa escola.
. . ® 220
Numero de matriculas ® 340
250 0 460
197 204
200
150
100
50
0
2020 2021 2022 2023 2024
HNovas Hlnativas
No ultimo dia do ano de 2019, o curso registrava
220 matriculas ativas.
Considere que o numero de matriculas ativas no ultimo
dia de um ano corresponde ao numero de matriculas ativas
no primeiro dia do ano seguinte e que uma matricula nao
pode ser considerada ativa e inativa ao mesmo tempo.
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QUESTAO 162

Uma empresa de tecnologia esta em processo de
selegao para escolher o software de seguranga da sua
rede de computadores. Apds a primeira triagem, cinco
programas foram selecionados para o teste final, que
consiste em duas etapas: simulagcédo de ataques de
hackers e tempo de inatividade.

Na composicao da nota final que sera atribuida a cada
programa ao final desse teste, a simulacdo de ataques de
hackers possui peso 7 e o tempo de inatividade, peso 3.

As notas obtidas pelos programas em cada uma das
etapas estdo apresentadas no quadro a seguir.

Software Simulagao de _Ten_1p_o de
ataques de hackers | inatividade

X 2 5

Y 3 3

z 5 0

W 3 2

T 4 3

O gestor da empresa de tecnologia escolhera o software
que obteve o melhor desempenho ao final do teste, isto &,
aquele que alcangou a maior nota final.

Nesse caso, qual é o software a ser escolhido pelo gestor?
0O X

oY

®z

ow

OT

QUESTAO 163

Uma empresa faz a coleta e a reciclagem dos residuos
gerados durante o processo de fabricacdo de seus
produtos. O quadro a seguir apresenta as massas, em
tonelada, de residuos coletados e reciclados por essa
empresa nos ultimos quatro trimestres.

. Residuos Residuos
Trimestre .
coletados reciclados
10 400 120
2¢ 480 144
3¢ 560 168
40 640 192

Com base nos registros feitos, percebeu-se que a
massa de residuos coletados tem apresentado crescimento
constante a cada trimestre e que a massa de residuos
reciclados corresponde a um percentual fixo dela.

Considerando essas informagdes, pode-se prever que a
massa, em tonelada, de residuos reciclados no préximo
trimestre sera de

0 216.
0 272.
® 384.
® 440.
G 720.

QUESTAO 164

Bandeiras Tarifarias € o sistema que sinaliza aos
consumidores brasileiros os custos reais da geragao
de energia elétrica. Para tanto, as cores das bandeiras
(verde, amarela ou vermelha) indicam se a conta de
energia custara mais ou menos em fungéo das condi¢des
de geragéao de eletricidade.

Ha quatro possibilidades de bandeiras. A verde nao
gera nenhum acréscimo no valor da conta, pois reflete
as condigdes mais favoraveis para geragao de energia.
Ja a amarela representa condigbes um pouco menos
favoraveis e traz um acréscimo de R$ 1,90 a cada
100 quilowatt-hora (kWh) consumidos. Por fim, a bandeira
vermelha é usada para as condigcdes mais custosas de
geracao e apresenta dois patamares: o primeiro com um
acréscimo de R$ 4,50 para cada 100 kWh e o segundo,
que representa o pior cenario, com uma tarifa acrescida
de R$ 7,90 por 100 kWh.

Disponivel em: https://www.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2024 (adaptado).

Na conta de energia de determinada regiao do Brasil é
cobrada uma taxa fixa mensal de R$ 10,00 — referente aos
custos de manutengao da rede elétrica e a outras despesas
—e R$ 95,00 para cada 100 kWh consumidos durante o més.

Considere que, em determinado més, a bandeira
vermelha, no patamar 2, foi acionada para essa regido e
que a conta de energia de uma residéncia localizada nela
tenha apresentado um custo C, em real, e um consumo x,
em kWh.

Com base nessas informagdes, a expressao que relaciona
o custo C e o consumo x é

0O C(x)=0,95x + 10

® C(x) =0,995x + 10

® C(x) =0,079x + 10

® C(x) =1,029x + 10

A C(x) =10,95x + 7,90
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QUESTAO 165

Na reunido semestral sobre a economia de certo
estado, foi apresentado o quadro a seguir com o indice
de variagdo no custo dos principais servicos e o peso
que cada uma dessas variacdes teve sobre o orgamento
familiar, nos ultimos seis meses, nessa localidade.

Servico Peso In.dic_e s
variagao (%)
Habitacao 1 1,9
Alimentacéao 2 0,9
Saude 5 1,2
Transporte 2 0,3

Visando atenuar os efeitos do aumento do custo de
vida, o governador desse estado criou uma politica de
subsidios diretamente ligada ao indice médio de variagcao
semestral, calculado como a média ponderada entre
os indices de variagao dos precos dos servigos. A cada
semestre, o indice médio sera analisado para classificar o
risco a populagao e definir o valor dos subsidios a serem
concedidos, conforme o quadro a seguir.

LCCIE) d 0 Endice Classificagao de risco
de variagao (M)
M>1,8 Muito alto
1,1<M<1,8 Alto
1,04 <M< 1,1 Médio
09<M<1,04 Baixo
0,1<M<0,9 Muito baixo

Para implementar rapidamente a nova politica de
subsidios, foi necessario calcular o indice de risco do
semestre que teve os dados apresentados na reuniao.
Nesse contexto, qual foi a classificagdo encontrada?

O Muito alto
O Alto

® Médio

® Baixo

@ Muito baixo

QUESTAO 166

A paralaxe é um método usado para medir distancias
entre objetos astrondmicos, tomando como base o
deslocamento aparente na dire¢gdo do objeto observado
devido a mudanga de posi¢ao do observador. Por exemplo,
para calcular a distancia entre a Terra e uma estrela por
meio desse método, observa-se a estrela em duas datas
diferentes, de modo que, na data da segunda observagéo, a
Terra esteja diametralmente oposta a posicao que estava na
data da primeira. A figura a seguir ilustra essa situagéo, em
que a estrela (ponto A) é vista da Terra em dois momentos: o
primeiro em janeiro (ponto B) e o segundo em julho (ponto C).
Com base nessas duas observacgdes, € possivel calcular o
angulo de deslocamento aparente na dire¢do da estrela (20)
e, a partir dele e do didmetro da 6rbita da Terra, calcular a
distancia (d) entre a Terra e a estrela.

Terra
(em janeiro)

c Terra
(em julho)

Sendo o angulo de deslocamento aparente muito pequeno,
o triangulo ABC formado é classificado como

O retangulo escaleno.

@ acutangulo isosceles.

® acutangulo escaleno.

® obtusangulo isdsceles.

@ obtusangulo escaleno.
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QUESTAO 167

Para compor a iluminagdo de um pequeno evento, um organizador de festas utilizara um cordao de luzes de
40 metros. O ambiente, com vista superior de formato quadrado de 12 metros de lado, tem, ao longo das paredes,
alguns ganchos que as dividem em partes iguais. Tais ganchos foram fixados a uma mesma altura do ch&o e serao
utilizados para sustentar o corddo de luzes. A figura a seguir representa a vista superior do ambiente, com os circulos
pretos simbolizando os ganchos.

O organizador tem trés possibilidades para fixar o cordao nos ganchos e garantir uma boa iluminagao, mas vai decidir

Py Py Py
@ @ @

por aquela que utiliza 0 maximo possivel do comprimento do cordédo de luzes. Tais possibilidades estéo ilustradas e

enumeradas a seguir.

l

A possibilidade a ser escolhida pelo organizador € a
0 1, que utiliza 20 metros do cordo.

O I, que utiliza 40 metros do cordo.
® Ill, que utiliza 27 metros do cordo.
® lll, que utiliza 30 metros do cordéo.
@ I, que utiliza 36 metros do cordao.

QUESTAO 168

Cinco lojas vendem pacotes de figurinhas de uma série limitada, e alguns desses pacotes contém figurinhas
holograficas, que sdo mais raras e valiosas. Para aumentar suas chances de conseguir essas figurinhas, um colecionador
comprou pacotes em todas as cinco lojas.

O quadro a seguir mostra as quantidades de pacotes disponiveis, de pacotes com figurinhas hologréaficas e de pacotes
adquiridos pelo colecionador em cada uma das lojas.
Quantidades de pacotes
Loja | Disponiveis | Com figurinhas holograficas | Comprados
I 10 4 2
Il 5 3 1
11 10 5 1
v 5 1 2
Y 10 2 3

Considere que os pacotes comprados séo escolhidos aleatoriamente entre o total de pacotes disponiveis em cada loja.

O colecionador deseja comegar a abrir 0os pacotes considerando primeiro a compra feita na loja em que ha a maior

probabilidade de ter adquirido pelo menos uma figurinha holografica.
Nesse caso, ele deve abrir primeiro o(s) pacote(s) comprado(s) na loja

(AN}
0 I
(CHIIN
o IV
(E VA
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QUESTAO 169

Uma empresa de logistica esta testando diferentes
veiculos para a entrega de mercadorias em uma cidade
que fica a 100 km de distancia da sede da empresa.
Para determinar qual veiculo € o mais econémico para
essas entregas, a empresa monitorou o consumo de
combustivel dos cinco veiculos que tem a disposicdo em
uma entrega-padrao de 20 km. Os dados coletados estao
apresentados no quadro a seguir.

Consumo de

Veiculo combustivel (em litro)

2,10

2,25

1,95

1,90

4SS |N|<|X

2,00

Considere que o consumo de combustivel é diretamente
proporcional a distancia percorrida. Além disso, admita que
os veiculos X e Y sdo abastecidos com um combustivel
cujo litro custa R$ 6,20 e que os demais veiculos sédo
abastecidos com um combustivel cujo litro custa R$ 7,20.
Considerando apenas o custo com o abastecimento, qual
€ o veiculo mais econébmico?

0O X
oY
(C Iy
ow
T

QUESTAO 170

A figura representa o formato da rampa em que um
campeonato de skate sera disputado. Acima dela e de
forma longitudinal, ha um cabo, perfeitamente esticado e

Sobre o plano citado, a projegdo ortogonal do trajeto
seguido pela camera do inicio ao fim do cabo é

A B
o U
A B
(B)
® m
A B
A B
(D] U
R B

QUESTAO 171

Uma pessoa comprou um lote em um condominio
fechado e decidiu construir um jardim em uma parte
dele. Para isso, buscou indicagdo de profissionais que
fazem esse tipo de servigo e recebeu a recomendacéao
de dois jardineiros. Ambos cobram um valor fixo inicial e
uma tarifa variavel pelo servigo, a qual depende da area
do jardim. Os valores cobrados pelos dois jardineiros
recomendados sdo os seguintes:

= Jardineiro 1: R$ 300,00 mais R$ 12,50 por m2.

= Jardineiro 2: R$ 400,00 mais R$ 7,50 por m2.

Considerando que os dois profissionais oferecem
6timos servigos, essa pessoa decidiu contratar o jardineiro
que cobra o menor valor final, com o intuito de economizar
e, consequentemente, investir em produtos de qualidade
para o seu jardim.

Qual é o intervalo mais abrangente ao qual a area, em

metro quadrado, do jardim a ser construido deve pertencer
para o jardineiro 2 ser contratado?

Copyright © 2025 de SAS Educagao - Todos os direitos reservados.

paralelo ao solo, no qual uma camera desliza, fimandoas | @ (140, +w)
manobras dos skatistas de cima. O (100, +ox)
— = \\ (C) (35, +)

22X SN | © (20, +0)
A7 SIS @ (5, +x)

Considere que as duas bases da pista estdo sobre um
mesmo plano, paralelo ao solo, e que os pontos A' e B'
representam, respectivamente, as projegdes ortogonais
dos pontos de inicio e fim do cabo nesse plano.
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QUESTAO 172

A Secretaria de Pesca e Aquicultura de uma cidade litoranea divulga diariamente a tabua de marés das praias da
regido. Esse documento fornece informagdes acerca da altura das marés ao longo do dia, sendo muito importante para
que os pescadores possam escolher os melhores horarios para pescar e os aquicultores possam manejar viveiros e
tanques de cultivo. O grafico a seguir representa a tdbua de marés de uma praia dessa cidade em certo dia, cuja maré
baixa foi de 0,1 m. Nesse gréfico, a variavel h representa a altura, em metro, e t indica o tempo, em hora.

h (em metro)

26
25
24
23
22
21
2,0
19
18
17
16
15
14
13
12
11
1,0
09
08
07
06
05
04
03
02
01

0 1 2 3 4

A expressao que representa a altura h em fungéo do tempo ¢t é

(A] h(t):1,2—1,3~cos(%tj
(B] h(t):1,3—1,2~cos(%tj

® h(t)=13+12-cos

ola

o|a

—

T

6

(D} h(t):1,3—1,2~sen[
(E) h(t):1,3+1,2-sen(

)
)
)

20 21 22 23 24 t(emhora)
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QUESTAO 173

Um grande supermercado fez uma pesquisa sobre a preferéncia de seus consumidores em relagéo as se¢des que
deveriam entrar em promogao com a chegada do més de junho. Os resultados, apresentados no quadro a seguir, serao
usados para o planejamento de vendas desse periodo. Foram 10000 clientes entrevistados, dos quais 5600 tém o
cartdo da rede e 4400 ndo o possuem.

Preferéncia dos consumidores em relagao as segoes
Nudmero de Numero de
Secao clientes com | clientes sem
cartao cartao
Bebidas 1200 575
Carnes 1925 1350
Frios e laticinios 725 775
Massas e gréaos 825 450
Padaria e confeitaria 925 1250

De acordo com as recomendagdes dos gerentes, as segdes que entrardo em promogao seréo aquelas cujo percentual

0 bebidas; carnes.

® bebidas; massas e graos.

total de preferéncia dos clientes fique acima de 20%.
As Unicas sec¢des que entrardo em promogao serao

® carnes; padaria e confeitaria.
® frios e laticinios; padaria e confeitaria.
@ bebidas; carnes; padaria e confeitaria.

QUESTAO 174

No filme Perdido em Marte (no original em inglés The Martian), o astronauta Mark Watney, isolado em Marte, luta para
sobreviver em um ambiente hostil. O modo de comunicagdo com a Nasa, no planeta Terra, ocorre de modo simplificado,
utilizando o sistema hexadecimal baseado em 16 simbolos: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,A,B, C,D, E e F, em que as letras

de A a F representam, nessa ordem, os numeros naturais de 10 a 15.

Na trama, uma das problematicas enfrentadas pelo astronauta € a duragéo dos seus suprimentos. Apds conseguir
plantar batatas, ele informa o feito a Nasa utilizando o sistema hexadecimal.

Dentro desse sistema, o algoritmo da subtragdo ocorre como apresentado no exemplo a seguir.

54 8

2 4 A

2 F E

Nota-se que, como 8 € menor do que A— que equivale a 10 no sistema de numeragao decimal —, € necessario retirar
um valor da ordem imediatamente maior, vizinha a esquerda, e soma-lo a que esta sendo subtraida, isto &, retirar 1 do

numero 4 e acrescentar 16 unidades ao numero 8, devendo-se repetir a agdo sempre que for necessario.

Suponha que os suprimentos do astronauta no filme duraram 390 dias e que a agéncia espacial informou que os
suprimentos chegariam em 364 dias, ambos 0s numeros no sistema hexadecimal.

Considerando essas informagoes, o resultado da subtracdo 390 — 364 sera representado, no sistema hexadecimal, por

o 26.
0 2C.
® 44.
® 912.
O 5AE.

) N A= \reda~\ Ared~<\ NredASUNL Y edase Ared~<\ \red~
NSNS LIRSS A AES RN LSS S AR NS
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QUESTAO 175

Em um jogo de sobrevivéncia, os jogadores sao
divididos em equipes de trés integrantes e tém o desafio de
coletar recursos para sobreviver em uma floresta hostil. No
inicio da partida, os integrantes de cada equipe escolhem,
entre oito op¢des disponiveis, uma ferramenta de combate.
As escolhas sao feitas individualmente, e os participantes
desconhecem a decisao dos demais até se encontrarem
na floresta. O cenario ideal acontece quando a escolha
de cada integrante de uma mesma equipe é diferente,
independentemente da ordem, pois isso possibilita mais
combinagdes e formas variadas de sobrevivéncia.

Qual é a probabilidade de ocorréncia do cenario ideal?
1

512

21

512

7

64

1

6

21
32

@ © ®© © ©

QUESTAO 176

O quadro a seguir apresenta o numero de vagas
oferecidas e a taxa aproximada de ocupagao delas para
0S cinco cursos com as maiores taxas de ocupagao das
instituicbes publicas de ensino superior do Brasil no ano
de 2022.

Ndmero Taxa de
Curso de vagas ocupacio das
oferecidas vagas
Administracao 34600 75%
Direito 21000 79%
Medicina 12300 95%
Medicina 5900 89%
veterinaria

Odontologia 5300 84%

Fonte: Censo de Educagdo Superior, 2022.

Em 2022, o numero de estudantes no curso com a maior
taxa de ocupagéao das vagas foi de

0O 25950.

O 11685.

® 1295.

® 1169.

A 615.

QUESTAO 177

Um pet shop tem um clube de vantagens que oferece aos
assinantes diversos descontos em produtos e servigos. Em
determinado més, o clube de vantagens ofereceu descontos
no prego do quilograma de algumas marcas de ragao.

Um cliente assinante desse clube costuma comprar
cinco marcas de ragéo desse pet shop, das quais quatro
estavam com desconto pelo clube de vantagens. A seguir
estdo indicados os precgos iniciais do quilograma dessas
cinco marcas, bem como os descontos oferecidos pelo clube.

Preco inicial Desconto do
Marca .

por quilograma clube
P R$ 20,00 5%
Q R$ 24,00 20%
R R$ 28,00 25%
S R$ 22,00 10%
T R$ 19,50 -

Considere que o cliente decidiu comprar a ragao da
marca cujo prego final por quilograma € o mais baixo.

Nessas condi¢des, o cliente comprou a ragdo da marca

0P
0 Q
® R
® sS.
OT

QUESTAO 178

A espectrofotometria € uma técnica utilizada em
analises quimicas para determinar a concentragao de certa
substancia em uma solugdo com base na absorgéo de
luz. Nesse método, uma amostra da solugao é submetida
a um feixe de luz de comprimento de onda especifico
e tem a intensidade de luz que a atravessa medida por
meio de um instrumento chamado espectrofotémetro.
Essa intensidade é comparada aquela que incidiu
diretamente na amostra antes de ser absorvida, dando
origem a transmitancia (T) — razéo entre a intensidade
de luz que atravessa a amostra (I) e a intensidade de luz
incidente (l,). Outra medida importante nesse método
€ a absorbancia (A), que corresponde a intensidade de
luz absorvida pela amostra e é calculada pelo logaritmo
decimal da inversa da transmitancia.

A expressao que permite calcular a absorbancia é
log |

0 A-—
log |,

® A=logl,+logl
® A=logl-logl,
O A=logl,—logl
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QUESTAO 179 QUESTAO 180
Uma pessoa registrou o seu consumo de energia Uma fabrica de embalagens produz um modelo em
elétrica ao longo dos seis primeiros meses de 2024. O | formato de paralelepipedo reto-retangulo cujas dimensoes,
grafico a seguir exibe os valores registrados em kWh. em centimetro, sdo 30, 25 e 64. A fim de oferecer um
Consumo de energia elétrica (kWh) modelo mais’ac'essivel.e.adequa.do_ as necessidades do
mercado, a fabrica decidiu substituir a embalagem atual
250 205 220 por outra de mesmo volume e com formato de cilindro
190 equilatero. Essa decisado objetivou reduzir os gastos com
200 160 175 material na confecgéo.
130 Considere 3 como aproximagao para .
150 -
Para atender a essas condigbes, a altura da nova
100 embalagem deve ser, em centimetro, de
0 16.
50 0 20.
® 32.
0
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho © 40.
G 63.
—&— Consumo de energia elétrica (kWh)
Apds os registros, essa pessoa observou que, desde
fevereiro, o seu consumo mensal vem aumentando de
forma constante. Além disso, estimou que o valor maximo
que o seu consumo mensal pode atingir, a fim de nao
extrapolar o valor disponivel para essa despesa, é de
280 kWh.
Caso o crescimento no consumo se mantenha, em que
més o limite estimado para o consumo mensal sera
atingido?
0 Agosto
@ Setembro
® Outubro
® Novembro
O Dezembro
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