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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

( E as dores no peito dormentes se acalmam )

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180 e uma FOLHA DE RASCUNHO,
dispostas da seguinte maneira:

a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;
c) FOLHA DE RASCUNHO.

. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as
instrugcdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique
ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

. Para cada uma das questbes objetivas, sao apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questéo.

4. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

03_2025_10ENEM_20DIA_MIOLO_CN_M1.indd 1

. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

ATENGAO: ao preencher o cartdo-resposta, marque o caderno (modelo da prova) que utilizou para a realizagio
do simulado.

. Os rascunhos e as marcacgdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHA DE RASCUNHO n&o serdo
considerados na avaliagéo.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-
-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

. Vocé podera deixar o local de prova somente apés decorridas duas horas do inicio da aplicacédo e podera levar seu
CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.

19/12/2024 14:03:03



U

SAS

EDUCAGCAO

enem-zo25

Exame Nacional do Ensino Médio

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

O gerador de Van de Graaff consiste em uma grande
esfera de metal ligada por correias de borracha a um motor
elétrico. Esse dispositivo produz um efeito interessante
e bastante conhecido: transfere cargas elétricas que
produzem o aspecto de “cabelo arrepiado” naqueles que
tocam sua parte metalica. O gerador é eletrizado pela
fricgdo da correia com uma escova localizada na parte
inferior de sua estrutura. Esta, por sua vez, € mantida
ligada a um eletrodo positivo ou negativo da fonte de
tenséo.

O processo de eletrizagao do gerador ocorre por

0 atrito.

0 contato.

© indugéo.
® condugio.
O convecgio.

QUESTAO 92

O aviador americano Wiley Post notou que a exposicao
a uma altitude maior que 10 mil pés tinha graves efeitos
fatigantes em seus processos mentais, que eram
comprometidos pela falta de oxigenagéo. Pensando nisso,
ele ajudou a desenvolver uma roupa inspirada no traje de
mergulho de aguas profundas, que, em vez de manter a
agua fora, mantinha o ar dentro, criando uma atmosfera
habitavel ao redor do aviador. Em 1938, os avides
passaram a ter toda a cabine pressurizada. Desde entdo,
os pilotos e os passageiros podem viajar com comodidade,
sem a necessidade de trajes de presséo volumosos, como
0 usado por Post.

Disponivel em: https://www.bbc.com. Acesso em: 18 set. 2024 (adaptado).

O traje desenvolvido por Post minimiza efeitos fisioldgicos
negativos na respiragao, pois viabiliza diretamente o(a)
0O aumento da pressao arterial.

O manutengdo do metabolismo anaerdbico.

® regulagao nervosa da frequéncia cardiaca.

® aumento da circulagdo na regido encefalica.

@ difusdo de oxigénio para a corrente sanguinea.

QUESTAO 93

Um macaco nao é mais evoluido que o outro, e eles
definitivamente ndo se organizam em uma escadinha,
como da a entender a classica ilustracdo que mostra um
primata adquirir gradualmente postura ereta, andar bipede
e, as vezes, empunhar uma langa. A pergunta que fica é:
por que as espécies se ramificam? Por que um grupo de
animais se divide ao meio, e as duas metades acumulam
tantas diferencas entre si que se tornam espécies novas,
criando mais ramos na arvore?

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 5 out. 2024 (adaptado).

De acordo com as ideias de Darwin, o principal fator que
explica a ramificacdo descrita no texto é a

O deriva génica.

@ selecdo natural.

® mutagdo génica.

® selegdo artificial.

@ recombinagao génica.

QUESTAO 94

O acetileno (C,H,) € um composto valioso, utilizado em
diversas aplicagdes industriais, como na soldagem e no
corte de metais. Esse método é eficaz para transformar a
grafite, uma forma estavel de carbono, em um gas reativo
e versatil. Para produzi-lo, utiliza-se comumente carboneto
de calcio (CaC,) e agua, mas o acetileno também pode
ser produzido a partir de grafite e hidrogénio (H,) em um
processo laboratorial menos comum. No gréfico a seguir é
possivel observar a variagao de entalpia desse processo.

H kA

560,2 |- -mmmmmmmomes

226,6 [F-----=-==-==-=-m=q---d

C(grafite) + H,(g)

>
Caminho reacional

A variagcdo de entalpia desse processo, em kd/mol,
corresponde a

0 -333,6.

O -226,6.

® +226,6.

® +333,6.

O +560,2.
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Z\% QUESTAO 95 QUESTAO 97

> <o Observe o infografico a seguir, que apresenta o perfil Determinadas pastilhas mastigaveis que contém 500 mg

:TZ de consumo de energia primaria da populacdo mundial,
Z0:) | por fonte, até o ano de 2019.
D02

=

25 De 1800 a 2019 em TWh

70.) EI ‘ Renovavel ‘ Nuclear ‘ Poluentes

80 mil TWh

Consumo de energia
primaria no mundo, por fonte

120 mil TWh

............................................................................. PETROLEO
Q)G S
DFD% — CARVAO |
2% ' SA TRADICIONAL
>_'fz5 1800 1850 1900
17".0_)' Disponivel em: https://www.nexojornal.com.br. Acesso em: 18 set. 2024 (adaptado).
N0 O aumento no uso de combustiveis provenientes das fontes
Ipv)

1) poluentes contribui principalmente para a intensificagao
do(a)

0 efeito estufa.

® eroséo dos solos.

@ intoxicagéo de rios.

©® eutrofizagdo marinha.

@ acumulo de lixo organico.

QUESTAO 96

Em uma aula experimental, uma professora pediu aos
seus alunos que produzissem diferentes frequéncias de
som, considerando a velocidade das ondas sonoras no
ar constante e igual a 340 m/s. Ja tendo produzido com
sucesso a primeira onda, uma dupla de estudantes decidiu
DF.DZ que a segunda onda deveria ter uma frequéncia igual ao
zm dobro da frequéncia da primeira.

> 25 Em relagédo a primeira onda, o comprimento de onda da
u) EI segunda deve ser
”D 02 0O mantido.
LO ® duplicado.
Z ® quadruplicado.
i\z ® reduzido & metade.
7Q_J O reduzido a quarta parte.

de carbonato de calcio (CaCO,) como principio ativo s&o
utilizadas para neutralizar o acido estomacal, aliviando
desconfortos causados pelo excesso de acidez. A reacao
entre o sal e o acido mencionados é dada a seguir:

CaCO,(s) + 2 HCI(aq) — CO,(g) + CaCl,(aq) + H,0(l)

A fim de aliviar os desconfortos, uma pessoa ingeriu
duas dessas pastilhas mastigaveis. Depois de algum
tempo, ela sentiu uma melhora.

Considere que o rendimento da reagao foi de 40% e
que a massa molar do carbonato de calcio é 100 g - mol™
e a do cloreto de calcio & 111 g - mol™.

A massa aproximada de cloreto de calcio produzida, em
grama, sera de

0 0,22

G 0,44.

@® 0,67.

® 1,11

0 2,78.

QUESTAO 98

Durante um estudo em camundongos, um geneticista
analisou o genotipo de dois individuos para um mesmo
gene autossémico: uma fémea branca, cujo genoétipo BB
define a cor de seus pelos; e um macho preto, cuja cor
da pelagem é definida pelo gendétipo PP. Ao mapear o
cruzamento dos dois individuos, o geneticista descobriu
que 100% dos filhotes teriam o gendtipo BP.

Se o gendtipo da prole agir em codominancia, a pelagem

dos filhotes sera

0 preta, ja que o fendtipo mais escuro é dominante em
relacdo ao mais claro.

® preta e branca, ja que terdo um fenoétipo que resulta da
manifestacédo dos dois alelos.

® preta ou branca, ja que havera uma alternancia entre

a manifestagdo dos dois alelos.
® cinza, ja que ocorrerd uma mistura entre os alelos B e

P que resultara em um terceiro alelo.

@ branca, ja que o alelo responsavel pela cor branca vem
antes do alelo responsavel pela cor preta.

pm
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57

Nas estac¢des de tratamento de agua (ETAs), geralmente s&o utilizados agentes quimicos durante a coagulagdo. Embora Zz.—E
esse método seja eficaz, é crucial avaliar a fitotoxicidade do lodo gerado para assegurar que nao haja danos ambientais. & 'Z.—‘
Em um estudo, analisou-se o lodo gerado pelo coagulante natural quitosana, a partir do indice de germinagao (IG), Zé‘;)q

L\

obtendo-se os seguintes dados. : ('02
Disperséo de lodo 22~"<‘

Quitosana | Controle (placa 1) | Controle (placa 2) ZZE

Numero de sementes germinadas na placa 19 20 16 %‘mq
Crescimento das raizes (cm) 20,2 22,4 22,8 : (_D,f

O IG relaciona a germinagéo de sementes com o seu crescimento no lodo e é dado pela seguinte férmula: ZZ‘Z?
e

1G(%) = —CRS:-CRR 1 4509, G

XGRS - xCRR 0)C

GRS é o numero de sementes germinadas na placa com amostra, CRR é o crescimento das raizes na placa com |~ (_Dé
amostra e XGRS e XCRR s&o as médias de cada um desses parametros para as placas de controle. 2_2?
Assim, com o valor de 1G(%), classifica-se a fitotoxicidade da amostra de acordo com a tabela a seguir. ZZ—:
<=

1G(%) Classificagdao do material em analise ZQ_)g

>100 Potencializador da germinacao - (_Dé

80 — 100 Nao fitotoxico 27/?

60 - 80 Moderadamente fitotdxico 25t

52

O coagulante analisado é classificado como ZO(;')DC:'
0 néo fitotdxico, pois seu |G foi de, aproximadamente, 85,7%. Zé
® néo fitotdxico, pois seu |G foi de, aproximadamente, 94,3%. 2- _S
® moderadamente fitotoxico, pois seu IG foi de, aproximadamente, 62,6%. Z'Z_E
® potencializador da germinagéo, pois seu |G foi de, aproximadamente, 105,2%. %MC
@ potencializador da germinagéo, pois seu |G foi de, aproximadamente, 106,0%. . (_DE
QUESTAO 100 5%

. =
Em 2018, o instrutor de artes marciais Markus Hass realizou a impressionante faganha de apanhar uma flecha ZZ_E
disparada pela arqueira olimpica Laurence Baldauff. Apos ser langada pela corda do arco, a flecha atingiu uma velocidade 0)CE

maxima de 216 km/h, que foi mantida constante. (02
Disponivel em: https://carros.ig.com.br. Acesso em: 7 out. 2024 (adaptado). " ; RYs
275

Considere que a corda do arco foi esticada a 0,5 m e que toda a energia potencial elastica armazenada nela foi
transferida na forma de energia cinética a flecha, de massa igual a 0,05 kg.

A constante elastica da corda do arco, em N/m, equivale a %MC
0O 720. . ('02
O 180. 27/~‘<‘
® 216. Z.._:
® 360. S

@ 1440. 0)C

X
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_2\% QUESTAO 101 QUESTAO 103

Z—-' Z As farmacéuticas dependiam dos frigorificos para A bauxita € um minério de importancia industrial para

[J
?725 conseguir diariamente toneladas de pancreas dos animais. | obtengdo do aluminio metalico e de muitos compostos de
Z0:) | Para quase 2 mil quilos de pancreas, era possivel extrair | aluminio, mas n&o é uma espécie mineral propriamente
)02 cerca de 450 gramas de insulina. [...] No inicio da década dita, e sim um material heterogéneo formado de uma

5220 de 1980, os avancos da engenharia genética permitiram o | mistura de hidréxidos de aluminio hidratados contendo
: desenvolvimento da insulina humana sintética, produzida impurezas. A rota comercial mais importante para a

>§2 5a partir de bactérias, especialmente a Escherichia coli.
720G O gene para a insulina humana foi inserido no DNA
D2 de bactérias, resultando na chamada insulina de DNA

purificagdo da bauxita € o processo Bayer. O diagrama a
seguir mostra um esquema simplificado que representa
€sse processo.

. .
_2}0 recombinante.
Z - E Disponivel em: https://drauziovarella.uol.com.br. Acesso em: 8 out. 2024. m

[
%‘- Z 5 O uso do horménio citado no texto viabiliza o tratamento de ¢
TN = . Ca0 —
0 O g'astrlte. Digestéo H,0
D(_Q% @ diabetes. NaOH Aquecimento Resfriamento
= . .. a — >
ZZZ ® hepatites virais. \ - LavagemJ
S2SE ® insuficiéncia renal. H20-> Clarificagao [ da lama
ITZ @ cancer de intestino. . . /
ZQ_) . Aquecimento Resfriamento Lama

(02 QUESTAO 102 / vermelha
y IR0

ZZZ Uma tampa de bueiro foi arremessada verticalmente a
S"j '5 uma altura de 2 m do solo devido a uma explosao. Para Al(OH),
;TZ analisar as causas do acidente, uma empresa produziu

202 um relatério que contém uma representacgdo grafica da
DFPZ altura h alcangada pela tampa em fungao do tempo f{,

> 0 . . ~

ZZZ conforme mostrado a seguir, em que t € a duragéo total
;’.’ '5 de permanéncia do objeto no ar. m
e Ah (m)

Lavagem

él.
8

ALO,

O maior problema ambiental da industria com relagao
ao processo Bayer é o descarte do residuo da bauxita:
a lama vermelha (residuo sélido rico em 6xido de ferro).
O efluente que contém o residuo gerado na etapa de

7 " ° . r . Ja .
TDO('T)DZ refinamento, mesmo apds a lavagem, ainda é muito
— 0 alcalino e poderia contaminar a agua do solo.

Z Z CONSTANTINO, V. R. L. et al. Preparagéo de compostos de aluminio a partir da bauxita:
e — i A . , . consideracgdes sobre alguns aspectos envolvidos em um experimento didatico. Quimica Nova,
izS Considere que a resisténcia do ar é desprezivel, que v. 25, n. 3, p. 490-498, maio 2002 (adaptado).
n,C 0 3 I = 2 \p ~ ,

7)) © médulo da aceleracdo da gravidade vale g = 10 m/s® € | N5 etapa de clarificagao, o residuo formado pode causar
D(-02 que 6 & o valor aproximado de v40. problemas ambientais e econémicos significativos, pois
1_22” O valor de ¢, em segundo, &€ mais proximo de forma uma

;‘. — @ 0,6. 0 mistura homogénea, em que o soluto ndo pode ser
é=) @ 0,9. filtrado ou sedimentado dos corpos hidricos.

ZDO(;')D. ® 1,2 ® mistura heterogénea, podendo ocorrer a sedimentagao
3‘, ® 18. das particulas e o assoreamento de corpos-d'agua.
_Z__ZZ 0 24 ® mistura heterogénea, com o soluto completamente
>_325 dissolvido na agua, afetando o ecossistema do

;CL) corpo-d'agua.

bmz ® solucao verdadeira, em que solidos finos podem causar
_Zm a obstrucdo e o desgaste em bombas e sistemas de
Z_..Z tubulagéo. F
%2 5 @ solucdo verdadeira, causando entupimento de drenos
701G e reduzindo a capacidade de armazenamento dos
D02 reservatorios.

=20
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Os sistemas agroflorestais (SAFs) voltados para a
recuperagcao ambiental sdo modelos produtivos que
podem se basear na sucessao ecolégica, analogos aos
ecossistemas naturais. Nessa pratica, as arvores exéticas
ou nativas sdo consorciadas com culturas agricolas,
trepadeiras, forrageiras e arbustivas, de acordo com um
arranjo espacial e temporal preestabelecido, com alta
diversidade de espécies e interagoes entre elas. Os SAFs
podem ser utilizados para restaurar florestas e recuperar
areas degradadas.

Disponivel em: https://www.embrapa.br. Acesso em: 7 out. 2024 (adaptado).
Em areas que sofreram desmatamento, essa intervengao
ambiental ajudaria a

O aumentar o NO, que é produzido pelas células dos
vegetais.

0 intensificar a fixagao de O, e CO, no solo por meio de
fungos.

® ampliar a quantidade de CO, absorvido e de O, liberado
no ar.

® diminuir a umidade relativa do ar devido a uma
cobertura vegetal maior.

0O reduzir a quantidade de H,0 utilizado e de O, que ¢
liberado pelos organismos fotossintéticos.

QUESTAO 105

A peneira retangular vibratéria € um equipamento
comumente utilizado na mineragao para separar materiais
de diferentes tamanhos. Ela é basicamente composta de
um motor e um recipiente retangular sustentado por quatro
molas idénticas associadas em paralelo, que oscilam
verticalmente quando o equipamento € ligado, equivalente
a um sistema massa-mola.

Considere o modelo apresentado a seguir, no qual a
taxa de entrada de material bruto é igual a taxa de saida
de material peneirado durante determinada operacéao, de
modo que a massa do sistema é constante e igual a 400 kg.

Entrada de

/ material bruto

©MHS

Saida de
material
peneirado

Para que o sistema vibre com uma frequéncia de 30 Hz,
deve ser escolhido um tipo de mola cuja constante elastica
seja k. Utilize 3 como aproximagéo para n.

o
22
enem2025 2=z

Exame Nacional do Ensino Médio o o -

55
O valor de k;, em kN/m, ¢ igual a Ezﬁ
O 810. 26X
ST
® 1620. 20t
® 3240. 2QJCE
® 6480. : ('DLEr
O 12960. 22?
= e ._:
QUESTAO 106 UZZ;
Os oleos vegetais apresentam diversas aplicagbes et

em processos industriais, aumentando constantemente
a demanda na utilizagdo de 6leos de baixa qualidade.
Os acidos graxos de cadeia carbdnica intermediaria

presentes nesses 6leos podem ser separados por meio UZ

da destilagdo a vacuo — destilagao fracionada a pressao
reduzida —, sendo utilizados na reacéo de esterificagao
para a formagéo do bioquerosene. Ja a outra parte que
nao destilou, chamada de fase de fundo, pode ser usada
na produgéo do biodiesel. O esquema a seguir representa

€SSe processo.

(0,01 bar)
Refrigeragao

Oleo vegetal com
alto indice de
acido graxo livre

<— Balédo

Acidos graxos
(C6 a C16)

Vacuo 2

~
A (07
XA
MONICA C.G. ALBUQUERQUE. Avaliag&o fisico-quimica dos 6leos]...]. Scientia Plena, v. 13, 2. .. <
n. 8, 25 set. 2017. Disponivel em: https://www.researchgate.net. Acesso em: 8 out. 2024 ) =T
(adaptado). . Z_\

. ~ 7 e U‘ g .
No processo citado, a coluna conectada ao baldo é util 70 )&
porque (02

0 permite a separagdo gradual dos componentes da
mistura.

® auxilia a obtengdo de um acido graxo especifico ao o1

final do processo. ZOJQ

® separa os componentes da mistura por meio de um |~ (_Dé
filtro molecular seletivo. 2 ‘<

® unifica os pontos de ebuligdo dos componentes da Z' St
mistura, facilitando sua separagéao. ot Z_

@ aumenta a pressdo e permite a redugdo das ZOJC',
temperaturas de ebuligdo dos componentes da mistura. : (_Dé
22X

2QJC
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_Z’m QUESTAO 107
28 ] N I
Se £ Em uma estacgéo de tratamento de efluentes industriais, o controle do pH dos residuos liquidos é fundamental para
\Z garantir que eles possam ser descartados de maneira segura. O grafico a seguir apresenta a concentracdo de ions H*

Z0+)C| em cinco amostras de efluentes de diferentes setores industriais e o intervalo permitido para o seu descarte seguro.

2220 10 -------------------------------------------------------------------------------

10710 3

2
Concentragéo de ions H*

107" §

22

—e— [H'] nas amostras
---- Limite superior [H'] — pH = 6,0
—— Limite inferior [H*] — pH = 8,5

Z0C

Dzrp% Amoétra 1 Amolstra 2 Amolstra 3 Amoétra 4 Amolstra 5

%- Z A solugdo que seria mais adequada para ajustar a concentracao de ions H* das amostras para o intervalo permitido de
5 descarte é a de

70_) ® amodnia, NH..
D('D?. O 4cido cIor|dr|co HCI.
Z ® brometo de potassio, KBr.
® hidréxido de célcio, Ca(OH),.
‘Z @ bicarbonato de sédio, NaHCO,,.

D('DZ QUESTAO 108

ZZZ Cuiaba é uma cidade conhecida pelas variagbes extremas de temperatura ao longo do ano. Pode ocorrer, por
= exemplo, de a temperatura maxima ser igual a 45 °C e a temperatura minima, a 5 °C. Esses valores foram considerados

‘Z no projeto de um viaduto, o qual prevé que, nas condi¢cbes de temperatura minima, haja um espago de separagao

7CU maxima — uma junta de dilatacdo — entre um trecho de 25 m do viaduto e outro, conforme exemplificado a seguir.

Junta de dilatacéo

aZz
\25

D(_D% No entanto, para a prevengao contra os efeitos atipicos de variagdes de temperatura, uma construtora utilizou um
27/ concreto cujo coeficiente de dilatacao linear € 10% menor que o previsto pelo projeto original. Suponha que cada trecho
> 25 dilate 5 cm quando a temperatura atinge seu valor maximo.

O coeficiente de dilatagdo linear, em °C-"', do concreto utilizado pela construtora equivale a
D(‘DL% O 15 10°.
= Z 2 O 3,6-10°.
;—.Z ® 4,5- 105,
545 @50 107
209G @ 9,0- 1075,

AN
W

| 25m

25m

25m |
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QUESTAO 109

A temperatura do corpo humano raramente ultrapassa
os 37 °C, mas o interior das células humanas pode atingir
temperaturas de até 50 °C. Esse resultado foi obtido por
alguns cientistas que utilizaram um corante desenvolvido
por um grupo de pesquisadores de Cingapura para medir
a temperatura de mitocdndrias do rim humano e de células
da pele humana mantidas a 38 °C. Foi revelado que as
mitocéndrias funcionam perfeitamente em temperaturas
de 6 °C a 10 °C mais altas do que as outras partes da
célula.

Disponivel em: https://www.newscientist.com. Acesso em: 7 out. 2024 (adaptado).

Essas organelas podem atingir temperaturas altas, pois
nelas ocorrem a

0 transcrigédo simultanea de diferentes fitas de DNA.

O metabolizagdo de substancias tdxicas para o corpo.
® acao de ribossomos durante a sintese de proteinas.
©® preparacgéo de vesiculas secretoras para fora da célula.
@ respiragéo celular com a geragéo de moléculas de ATP.

QUESTAO 110

Com a baixa umidade relativa do ar, muita energia
se acumula em nosso corpo e € comum ver pessoas
reclamando de sentir choques ao encostar em outras
pessoas ou em objetos. Nao é visivel, mas todos temos
uma carga elétrica. Essa energia precisa ser descarregada
de alguma maneira, como forma de equilibrar a eletricidade
do corpo. E por isso que ocorre a sensacdo de estar

levando um choque.
Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 9 out. 2024 (adaptado).

A sensacao relatada no texto decorre do fato de que o(a)

0 ar seco age como um condutor, facilitando a dissipagéo
de cargas elétricas acumuladas.

® baixa umidade relativa do ar aumenta a condutividade
do corpo, facilitando a condugéo de eletricidade.

® quantidade de particulas de agua no ar é reduzida,
favorecendo o acumulo de cargas elétricas no corpo.

® corpo isolante é transformado em condutor devido
a baixa umidade relativa, favorecendo as descargas
elétricas.

@ energia elétrica absorvida pelo ar seco € transmitida
para o corpo, favorecendo o aterramento de cargas
elétricas.

QUESTAO 111

Ao menos 42 funcionarios de um frigorifico foram
levados ao Hospital Municipal de Maraba, no sudeste do
Para, ap6s um vazamento de gas amoénia (NH,). Esse
composto, também conhecido como amoniaco, € um
gas sem cor e que pode causar irritagcbes em condi¢oes
normais de temperatura e pressao. Apesar de ser toxico,
ele é utilizado na producédo de produtos de limpeza,

plasticos, tecidos, entre outros.
Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).

Os efeitos nocivos desse vazamento ocorrem porque o

gas

0 reage com O6xidos de nitrogénio presentes no ar,
formando compostos solidos que sofrem deposigao.

® dissolve facilmente em agua, formando uma solugdo
alcalina que pode ser absorvida pelas mucosas.

® sofre combustio espontanea quando em contato com
0 oxigénio, liberando calor e gases téxicos.

® apresenta alta densidade, acumulando-se préximo ao
solo e aumentando o risco de intoxicagao.

@ possui inércia quimica, prolongando a exposi¢do dos
organismos ao contaminante.

QUESTAO 112

Ha alguns anos, uma altera¢do nas normas de utilizagao
de aparelhos eletrbnicos que se conectam via dados
flexibilizou o uso desses dispositivos durante o voo. Anova
lei permite que os equipamentos sejam utilizados em todas
as fases de voo, desde que o “modo aviao” permaneca
ativado. A manutencao do uso dessa funcionalidade se
justifica, pois é necessario garantir que as ondas emitidas
pelos aparelhos nao interfiram na comunicacéo entre a
aeronave e as torres de controle.

A ocorréncia do fendmeno que se pretende evitar implica
a formagéo de uma onda resultante de menor

0O periodo.

O amplitude.

® frequéncia.

® comprimento de onda.

@ velocidade de propagacao.
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2L

>_'°ZS O Nobel de Quimica concedido a Venkatraman
R, =) Ramakrishnan, Thomas A. Steitz e Ada E. Yonath
ZDO(_')DZ reconhece a importancia da decodificacdo de um processo

1o fundamental para a vida. Os cientistas mostraram a
2& aparéncia e o funcionamento dos ribossomos em nivel
atdbmico. Como essas organelas sdo cruciais para a
vida, também se tornaram um alvo preferencial para
o desenvolvimento de antibidticos que funcionam
0 bloqueando a fungéo delas nas células de bactérias.
Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 18 set. 2024 (adaptado).
nC O bloqueio dessa estrutura celular afeta o funcionamento
das bactérias, pois ela participa diretamente do processo
de

O duplicacdo do DNA.

n& ® transcrigdo dos genes.

® splicing do RNA ribossémico.
® tradugdo do RNA mensageiro.
@ sintese de bases nitrogenadas.

7. S—| QUESTAO 114

Em um procedimento de rotina, um veiculo elétrico foi
5/ 7 conectado a uma estagcédo de carregamento. A estagao
possui uma fonte de tensao elétrica V, enquanto a bateria
do veiculo se comporta como um receptor de tenséo V' e
resisténcia interna r, conforme ilustrado a seguir.

O tempo de carregamento de um veiculo desse tipo
pode ser estimado com base na intensidade da corrente
elétrica que alimenta a bateria. Considere que um
amperimetro ideal (representado pelo simbolo —@—) foi
instalado corretamente no circuito para medir a intensidade
dessa corrente elétrica.

Utilizando-se a representagdo de projetos elétricos, o
circuito equivalente a esse sistema é

Estacgédo de
carregamento

A v

Estagédo de
carregamento

Estacao de
carregamento

—V

f ]

Estacdo de
carregamento

Estagao de
carregamento

—V

)
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QUESTAO 115

Um laboratério de controle de qualidade esta avaliando
diferentes materiais para uso na fabricacdo de mascaras
de protegao respiratéria. O objetivo € selecionar o material
mais eficaz, garantindo a saude dos trabalhadores em
ambientes com poluicdo atmosférica. Para comparar a
eficacia desses materiais em relagéo direta a capacidade
filtrante, o laboratério precisa selecionar testes de controle
adequados, considerando caracteristicas como o tamanho
da estrutura interna do material e sua capacidade de
capturar substancias indesejadas. A seguir, tém-se os
testes que podem ser realizados:

TESTES
Porosidade

Densidade

Retencéao de particulas

Biodegradabilidade
Resisténcia a umidade

Considerando os aspectos analisados, quais seriam os
testes mais indicados para avaliar a eficacia dos materiais?

0 Biodegradabilidade e resisténcia a umidade.
® Porosidade e retencéo de particulas.

® Densidade e retengado de particulas.

® Densidade e resisténcia a umidade.

@ Porosidade e biodegradabilidade.

QUESTAO 116

Um trabalhador mora no bairro da Paciéncia, na zona
oeste do Rio de Janeiro, e precisa chegar as 06:00 na
transportadora na qual trabalha, que fica localizada a
35 km da casa dele. Correndo contra o tempo, ele sai
de casa as 03:30. A primeira jornada tem que ser uma
caminhada de meia hora. Em seguida, um trecho de
Onibus e um complemento de van concluem os 33 km
restantes do trajeto.

Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br. Acesso em: 13 set. 2024 (adaptado).

Considerando-se que o movimento do trabalhador é
uniforme, sua velocidade média na primeira jornada do
trajeto tem modulo equivalente a

O 1 km/h.

O 4 km/h.

® 14 km/h.

® 66 km/h.

A 70 km/h.

QUESTAO 117

A produgédo de acido cloridrico (HCI) a partir de gas
cloro (Cl,) e gas hidrogénio (H,) ocorre por meio de uma
reacdo de combinacado direta, na qual os dois gases
reagem em condig¢des controladas, formando HCI gasoso.
Essa é uma reagao exotérmica que libera energia na forma
de calor. O grafico de equilibrio quimico dessa reagéo é
representado a seguir, considerando que ela ocorre dentro

de um recipiente fechado, a temperatura constante.

) HCl

©

£

o

8,

g

2 cl,

g

8 e
Tempo

No equilibrio apresentado, a concentragéo de gas cloro
aumentara se ocorrer o(a)

0 diminuigéo da concentragdo de acido cloridrico.

® acréscimo de gas hidrogénio ao meio reacional.

® adicao de um catalisador no processo.

® aumento da temperatura do sistema.

@ redugao da pressdo do sistema.

QUESTAO 118

As chamadas terapias de RNA s&o técnicas recentes
que visam tratar pacientes acometidos com algumas
doencas raras. Diferentemente de técnicas genéticas
promissoras como a CRISPR/Cas9, que age editando ou
corrigindo diretamente o DNA dentro dos genes, essas
terapias agem apenas no RNA, sendo consideradas mais
seguras.

Disponivel em: https://www.bbc.com. Acesso em: 21 set. 2024 (adaptado).

A vantagem obtida por meio desse tipo de terapia € que o
RNA mensageiro introduzido pode

0 sofrer transcrigdo, estimulando a produgdo de proteinas g

defeituosas.

® ser traduzido em proteinas funcionais sem alterar o
DNA do paciente.

® transcrever uma molécula de RNAr capaz de neutralizar &

genes mutantes.

® inibir o processo de tradugéo, evitando a sintese de
proteinas especificas.

@ atuar como guia para direcionar locais especificos do
DNA que seréo cortados.
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_Zm QUESTAO 119
Z—‘.Z Os beta-lactamicos sdo antimicrobianos que tém uma aplicagdo muito importante devido a sua baixa toxicidade
2 25

¢ e alta eficacia terapéutica. Esses compostos se caracterizam por conter um anel beta-lactamico, que indica que sua
70 estrutura possui uma amida ciclica. Para que esse anel tenha atividade, ele deve estar ligado a um radical presente

)02 na estrutura quimica. Um grande exemplo desses compostos é a amoxicilina, que apresenta um grupamento amida

—Z,‘n ligado ao anel beta-lactamico.

_2~_. .Z Disponivel em: https://portal.unisepe.com.br. Acesso em: 13 out. 2024 (adaptado).
)

;>TZ 5 O composto citado como exemplo é representado pela estrutura

70-)G

= O OH

Dro2 @ ®

=g Cl N 0 F F
= D 7 °
’TZ “ s F NH, (\N N

F
(] O
NH
)
( 2/ ~NH,
HO N
OHOH
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QUESTAO 120

Na producéo de cremes hidratantes, € comum utilizar
misturas de 6leos vegetais e solu¢des aquosas. Durante
essa produgdo, pode ser necessario separar essas
fases utilizando desemulsificantes para garantir que os
componentes sejam adequadamente reaproveitados ou
descartados de forma ambientalmente segura.

Para a separacao eficiente dessas fases, apds o uso dos
desemulsificantes, convém-se utilizar a

O filtragdo.

0 extracgéo.
® destilagao.
® sublimagao.
@ decantagéo.

QUESTAO 121

Nos ultimos anos, o uso de acidos organicos como aditivos
em ragdes para aves tem aumentado significativamente.
Esses compostos sdo aplicados principalmente devido a
sua capacidade de inibir o crescimento microbiano e de
influenciar a disponibilidade de nutrientes. Acidos fracos
podem ser eficazes na conservagao de graos e racoes,
mas apresentam efeitos limitados no desempenho das
aves. Ja os acidos mais fortes tém maior acao bactericida,
inclusive com boa efetividade no controle da Salmonella.
Atabela a seguir mostra o pKa (a 25 °C) de alguns acidos
organicos utilizados na avicultura.

Acido Férmula quimica pKa
Acético CH,COOH 4,76
Foérmico HCOOH 3,75

Latico C,H.O, 3,86
Sorbico C,H.O, 4,70

Benzoico C,H,COOH 419

Considerando concentragdes idénticas, a combinagao de
acidos que confere maior efeito antibidtico € formada pelos
acidos

0 benzoico e férmico.

® sérbico e benzoico.

@ acético e sorbico.

® férmico e latico.

@ latico e acético.

QUESTAO 122

Pesquisadores descreveram a anatomia e o
mecanismo de comunicagao entre o sistema nervoso e
o figado para a producgéo de glicose. Em situagbes de
estresse, fibras nervosas levam ao figado informagdes
para iniciar o processo. Os resultados do estudo devem
auxiliar na compreensao de doencas metabdlicas, como
diabetes, resisténcia a insulina e obesidade. Além disso,
esses resultados podem abrir caminhos para novos
estudos focados no tema, especialmente em situagbes de
alteracbes do sistema nervoso, causadas pelo estresse
diario, que levam ao aumento da glicemia associada ao
aumento da pressao arterial.

Disponivel em: https://jornal.usp.br. Acesso em: 10 out. 2024 (adaptado).

Para uma melhor compreenséo do mecanismo pesquisado,

deve-se estudar o sistema nervoso

0 entérico, que é responsavel pela regulagio da fungdo
digestiva e do figado.

® simpatico, que estimula o figado a produzir glicose,
elevando os niveis de glicemia.

® somatico, que controla a produgdo de glicose pelo
figado em situagdes de estresse.

® central, que regula a produgao de glicose sem o auxilio
do sistema nervoso autbnomo.

@ parassimpatico, que contrai o figado e incita a produgéo
de glicose durante o estresse.

QUESTAO 123

Se o tempo estiver fechado e seu cabelo ficar arrepiado
ou sua pele comecar a formigar, € melhor tomar cuidado:
vocé pode ser atingido por um raio em instantes.

Disponivel em: https://noticias.uol.com.br. Acesso em: 4 out. 2024.

Apés ler a reportagem, enquanto discutiam, dois

estudantes discordaram sobre o porqué de o cabelo ficar
arrepiado:
Estudante | — “Isso é um indicio de que a pessoa

estava carregada eletricamente antes. Caso estivesse
eletricamente neutro, o cabelo ndo interagiria com o
campo elétrico formado entre as nuvens e o solo.”

Estudante Il — “Nao mesmo! E perfeitamente possivel
que a separacdo de cargas elétricas em um corpo
eletricamente neutro ocasione o fendmeno descrito na
reportagem, basta que ocorra uma reorganizacao das
cargas.”

A reorganizacao citada pelo estudante Il refere-se a um
processo eletrostatico conhecido como

O ionizagao.

® isolamento.

@® polarizagao.

® aterramento.

@ magnetizagao.
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QUESTAO 124

Os pontos quanticos (PQs) sao materiais que se
destacam devido as suas interessantes propriedades
opticas e eletrénicas, que dao a esses materiais aplicagdes
em muitos campos como absorvedores em dispositivos
conversores de energia solar, e, portanto, os tornam
bastante interessantes do ponto de vista tecnolégico. Os
pontos quanticos sdo semicondutores nanocristalinos,
que apresentam portadores de carga (elétrons e buracos)
em um estado de forte confinamento, chamado de
confinamento quantico, que ocorre quando o tamanho das
particulas ou estruturas atinge uma escala tdo pequena
que os elétrons ficam “confinados” em areas muito
restritas. Isso muda as propriedades fisicas e quimicas
dos materiais, como a cor, a condutividade e a reatividade.

SANTOS, C. et al. Sintese e caracterizagéo de pontos quanticos ambientalmente amigaveis
[...]. Quimica Nova, 2020. Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 7 out. 2024
(adaptado).

O confinamento quéntico altera as propriedades fisicas
e quimicas dos materiais, pois as particulas subatémicas
citadas

0 determinam as massas dos atomos.

@ garantem as interagdes quimicas.

@ estabilizam o nucleo do atomo.

® apresentam carga positiva.

O definem o numero atémico.

QUESTAO 125

No sistema de resfriamento utilizado em geladeiras, um
fluido refrigerante retira calor dos alimentos acondicionados,
transferindo-o para o meio externo. O fluxo espontaneo de
calor entre o fluido e os alimentos decorre de uma diferencga
no grau de agitacao das moléculas que o compdem.

A transferéncia de calor ocorre dessa forma porque, em
relagéo aos alimentos, o fluido refrigerante possui

O maior volume.

® menor densidade.

® menor temperatura.

® maior calor especifico.

@ menor capacidade térmica.

QUESTAO 126

As medi¢gbes de concentragdo de mercurio e de
consumo de pescado feitas em mercados de peixes
sugerem uma ameaca real e atual & seguranca alimentar
de setores especificos da populagado consumidora. Isso
requer uma revisdo dos limites legais seguros para o
mercurio — e, talvez, para outros poluentes —, levando em
consideragao os niveis de consumo, tipos de pescado e
as projecdes das variaveis ambientais que controlam as
concentragdes do metal em peixes.

A figura a seguir representa a distribuicdo de mercurio
em algumas espécies de organismos aquaticos utilizados
na alimentagao.

Atuns e afins

¥

Raias e robalos

Sardinhas
e tainhas
0,1

mg de mercurio por kg de peixe

Tilapias, camardes
€ mariscos

Disponivel em: https://cienciahoje.org.br. Acesso em: 18 set. 2024 (adaptado).

Considerando a contaminagao por mercurio, a qualidade

do recurso pesqueiro fica comprometida principalmente

em organismos de maior

0 tempo de vida, devido ao acumulo do poluente no
consumo diario.

® tamanho médio, devido a diluigdo do poluente no maior
volume de sangue.

® nivel tréfico, devido a ocorréncia de biomagnificagao
do poluente na cadeia.

® ordem taxondmica, devido ao acimulo do poluente nos
ossos dos vertebrados.

704G @ profundidade do habitat, devido ao maior teor de
D02 poluentes nas regides oceanicas mais profundas.
=20
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QUESTAO 127

L\

A equagao quimica a seguir refere-se ao processo geral da esterificagéo de Fischer.
(0] O

)J\ + R—OH i R)J\

OH A

O/R' + HZO

R

O processo de Fischer é proveniente da reacao de
0 adig3o.

O oxidagéo.

@® eliminagéo.

® substituicao.

@ hidrogenagao.

Industrialmente, a reacao de esterificagdo de Fischer € um dos principais métodos para a sintese dos ésteres. Por Z. -
estarem presentes na composic¢ao dos flavorizantes, os ésteres sdo compostos de destaque na industria alimenticia. & 'Z.—‘

° —
L
Disponivel em: http://qnesc.sbq.org. Acesso em: 8 out. 2024 (adaptado). UZ‘Z_‘

QUESTAO 128

. a~ . . ra . ra L] ~r
Uma das formas de se observar as evidéncias evolutivas nos cordados € analisando as estruturas 6sseas de cada ZZ 2¢&
animal. As imagens | e Il, a seguir, representam os esqueletos de duas diferentes espécies desse filo. %EUC

As espécies apresentadas tém relagdes evolutivas préoximas, pois ambas possuem
0 falanges nos membros superiores.

0 estrutura 6ssea nos quatro membros.

@® membros superiores adaptados para o nado.

O sistema esquelético adaptado para a vida terrestre.

O modificagbes 0sseas para se alimentar de grandes animais.

N
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Z

Os europeus estdo estocando pilulas de iodo,
um medicamento simples vendido em farmacia que
supostamente protege contra radiacdo nuclear.
Especialistas e autoridades internacionais, porém, nao
recomendam o uso indiscriminado dessa substancia. As
pilulas servem para prevenir o cancer de tireoide causado
por iodo radioativo, especialmente em criancgas. Elas
contém iodeto de potassio, um sal de iodo estavel que é
necessario ao corpo humano para produzir horménios da
tireoide.

Disponivel em: https://oglobo.globo.com. Acesso em: 18 set. 2024 (adaptado).

A eficacia das pilulas na prevencéo do cancer de tireoide
70.)8 se justifica, pois o iodo estavel

D(_D?. 0 absorve a radiagdo nuclear emitida, protegendo o
Z Z genoma das células glandulares.

® age no DNA das células glandulares, corrigindo
:T alteragdes causadas por mutagoes.
70_) @® estimula a expressido de enzimas, induzindo um
processo de apoptose na glandula.
limita a sintese de hormonios na glandula, reduzindo o
estresse oxidativo de suas células.
@ promove a saturacdo das células glandulares,

dificultando a entrada de isétopos radioativos.

QUESTAO 130

O eteno é um alcano gasoso que possui uma insaturagao
entre os dois carbonos. Assim, ao ser submetido a um
processo de halogenacéo, ocorre a substituicdo de dois
atomos de hidrogénio de sua molécula por dois atomos do
halogénio aplicado. Esse mecanismo resulta na formagéo
de duas estruturas distintas, porém com a mesma férmula
molecular. Um exemplo de resultado desse processo € o
1,2-dicloroeteno, que ocorre pela halogenagéo do eteno
com gas cloro.

123 ®

;220 Estrutura 1 Estrutura 2
?T.Zs H\ /H H\ /CI
720G C=C C=C

2002 o/ c o/ W

As estruturas representadas tém isomeria
0O Ooptica.

O funcional.

® de posigao.

® geométrica.

@ de compensagao.

QUESTAO 131

A pesquisa cientifica nas cadeias alimentares é
essencial para entender as interagdes entre espécies
e os impactos das mudangas ambientais. Ela permite
desenvolver estratégias de conservacdo e manejo
sustentavel, promovendo a saude dos ecossistemas € a
seguranca alimentar, portanto é fundamental para garantir
um futuro sustentavel. Aimagem a seguir representa uma
cadeia alimentar simplificada.

Energia
gasta

Energia ‘ Enefrglz A
captada _ transterida < Sapo
pelas plantas W

Planta Gafanhoto

>>

Fluxo de energia
Considerando apenas a cadeia tréfica representada,
havera redugéo da produtividade primaria bruta se houver
uma diminui¢cao nas populac¢des
0 de plantas e de sapos.
® de cobras e de gavides.
® de gafanhotos e de sapos.
® de plantas e de gafanhotos.
@ de gafanhotos e de gaviGes.

QUESTAO 132

Estudos indicam que o numero de insetos e de outros
polinizadores esta diminuindo, em parte, devido ao uso
indiscriminado de pesticidas em plantagdes. Com a
reducao, a selegédo natural age: algumas plantas estao
desenvolvendo caracteristicas que lhes permitem se
reproduzir por autopolinizag¢ao, ou seja, sem a necessidade
de polinizadores. O problema é que, ao utilizar apenas
seus proprios genes para a produgao das sementes, as
plantas ficam cada vez mais vulneraveis a intempéries do
ambiente.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 20 set. 2024 (adaptado).

Uma desvantagem direta para o grupo das angiospermas
que decorre desse tipo de reproducgao é a

0 adaptacdo a ambientes isolados, interrompendo a
continuidade da espécie.

® alteragdo nas interagbes ecolodgicas, diminuindo as
populagdes de polinizadores.

® reducéo da diversidade genética, deixando a populagéo
mais suscetivel a patégenos.

® modificagdo na estrutura genética, levando a
adaptacdes morfoldgicas que restringem o grupo.

@ variagdo na estrutura das comunidades vegetais,
aumentando a biodiversidade por adaptacéo.
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QUESTAO 133

Na tentativa de propor uma nova escala termométrica,
um grupo de estudantes construiu um termémetro que
consiste basicamente em uma mangueira cilindrica
transparente preenchida com agua. Eles fizeram
marcagdes na mangueira para conseguir verificar a
dilatacdo da agua quando exposta ao sol e, assim, obter
os dados necessarios para construir a escala.

Apds a realizacédo de alguns testes, percebendo que
a agua dilatava pouco, os estudantes decidiram adicionar
corante ao liquido para aumentar a quantidade de energia
solar absorvida e possibilitar uma dilatagdo mais rapida e
significativa. Para isso, com base no espectro de radiagdo
solar ilustrado a seguir, eles definiram a cor do corante que
maximiza a dilatacdo da agua.

Radiagéo
visivel
A
N
&
£
=
[0}
©
©
o
(2}
c
o
=
o 5|2
o2 E‘g
FEEES
22<|S 12
>
>

Comprimento de onda

A cor do corante escolhido pelos estudantes é
0 azul.

® verde.

® laranja.

® amarelo.

O vermelho.

QUESTAO 134

O 4&cido acético (CH,COOH = 60 g - mol™), um
composto orgénico encontrado no vinagre e em alguns
frutos, € um liquido incolor, com sabor azedo e forte odor.
Para analisar a qualidade de uma nova marca de vinagre
langada no mercado, um laboratério utilizou uma aliquota
de 50,0 mL do novo produto e uma solugao padréao de
hidroxido de sédio (NaOH =40 g - mol~') a 0,10 mol - L,
a fim de realizar uma titulagdo. Nesse processo, foram
gastos 25,0 mL da solug&o padrdo. Areacéo entre o acido
acético e a base mencionada é representada pela equagao
quimica a seguir.

0 0
HsC% + NaOH —> HgC—/< +H,0

OH ONa

A concentracao do acido presente na amostra de vinagre,
em mol - L, é igual a

O 0,01.

® 0,05.

® 0,10.

® 0,50.

G 0,80.

QUESTAO 135

Algumas espécies de abelhas - como as
mamangavas-de-chao, a abelha melifera e as abelhas
sem ferrdo — vivem em grupos nos quais ha uma rainha e
muitas operarias. Todas as operarias séo filhas da rainha
e desempenham diferentes fungdes no grupo de acordo
com a idade. Ja a rainha cuida apenas da reprodugao.
Ela faz um voo nupcial assim que se torna madura e
acumula todos os espermatozoides dentro de um 6rgao
chamado de espermateca. Cada vez que bota um ovo, a
rainha libera alguns espermatozoides para fecunda-lo — ou
nao, caso queira que a cria seja macho. Além disso, ela é
responsavel pela liberacdo de ferombnios que regulam o

bom funcionamento da colmeia.
Disponivel em: https://abelha.org.br. Acesso em: 27 set. 2024 (adaptado).

O tipo de interagao ecoldgica que ocorre entre esses seres
vivos € denominado

0 protocooperagéo.

® comensalismo.

® inquilinismo.

® mutualismo.

O sociedade.
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Apobs a abertura das inscrigdes para um curso on-line
de planilhas eletrénicas, o niumero de alunos inscritos
passou a ser acompanhado mensalmente. O quadro a
seguir apresenta a variagdo desse numero ao longo dos
trés primeiros meses das matriculas.

Numero de alunos inscritos

Janeiro Fevereiro Marco
160 180 200

A fim de garantir que os alunos tenham uma boa
experiéncia com a plataforma, as inscricdes serao
encerradas no ultimo dia do més cujo numero de inscritos
atingir a marca de 360.

Considerando que a tendéncia de crescimento mensal
no numero de inscritos se mantenha, em que més as
inscricdes serédo encerradas?

O Junho.

® Agosto.

® Setembro.

® Outubro.

@ Novembro.

QUESTAO 137

Uma empresa de transportes precifica seus servigos
com base em uma taxa fixa de R$ 100,00, para a
manutengao dos caminhdes que realizam o transporte, e
uma taxa variavel de R$ 15,00, que varia linearmente de
acordo com a distancia percorrida (d) em cada entrega.

Para fidelizar seus clientes, a empresa oferece um
desconto de x% sobre o valor cobrado por entrega, em
que x é dado em fungdo do numero (n) de entregas

. . . 2n
anteriormente solicitadas pelo cliente por x =——, sendo

QUESTAO 138

Uma agéncia de publicidade precisa selecionar
cinco funcionarios para participar de uma conferéncia
internacional. Ela dispde de nove funcionarios, dos quais
cinco sao brasileiros e os demais sdo de diferentes
nacionalidades. Para a selegcédo, a agéncia deve incluir
exatamente dois brasileiros.

De quantas maneiras distintas a agéncia podera realizar
essa selegcao?

® 25
© 5

QUESTAO 139

Um fazendeiro que trabalha com plantagdes de soja
e milho possui alguns reservatérios em formato cilindrico
para o armazenamento dos gréos colhidos. Um deles,
destinado ao armazenamento de soja, possui 3 m de altura
e € capaz de comportar até 6,93 toneladas do gréo. Devido
a mudancas na distribuicdo do plantio da fazenda, esse
reservatério passara por uma reforma para armazenar
graos de milho, devendo comportar toda a produgéo do
cereal, que foi estimada em 16,2 toneladas. Sabe-se que,
dada a distribuicao de espaco no local, o fazendeiro deseja
preservar a medida atual do diametro do reservatorio.

Considere 3 como aproximagcao para n € as
densidades estimadas para os grdos de soja e de milho,
respectivamente, iguais a 770 kg/m3 e 1200 kg/m?.

- i 100
7)) limitado a 25%. Para atender a nova demanda de armazenamento dos
DF_DZ Suponha que certo cliente tenha realizado | grdos de milho, a altura, em metro, do reservatério devera
57 2‘7 anteriormente 1000 solicitagdes de entregas. ser aumentada em
S"_f. '5 Considerando a aplicagdo do desconto, o valor pago (V) 0 15
ITZ por ele na sua proxima solicitagdo sera dado, em fungdo | @ 2,4.
ZDO(__JDZ da distancia percorrida (d), por ® 3,0.
— 0 O V(d)=12d ® 45.
75__ =< ® V(d) = 15d Q54
2525 @ V(d) =80+ 12d
?O?’a ® V(d) = 80 + 15d
D02 @ V() =100 + 15d
=20
17K
2255
e
a8
2602
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QUESTAO 140

Uma escola, em parceria com um teatro, distribuira
30 bolsas de estudo entre seus alunos, com o intuito de
incentivar as artes cénicas. O quadro a seguir apresenta
a quantidade de bolsas concedidas para cada uma das
trés modalidades disponiveis e o valor mensal de cada
uma delas.

Arte cénica Quantidade Valor da
de bolsas bolsa (R$)
Musica 6 600,00
Danca 10 750,00
Teatro 14 900,00

A média do valor mensal das 30 bolsas distribuidas por
essa escola é
0 R$ 900,00.
® R$ 790,00.
® R$ 750,00.
® R$ 717,00.
@ R$ 600,00.

QUESTAO 141

Uma empresa de design realiza suas demandas
com um grupo de oito funcionérios, todos com a
mesma eficiéncia. Para cumprir determinado nimero de
servigos, o grupo gasta um tempo médio de 10 horas.
A empresa decidiu aumentar o numero de funcionarios
a fim de reduzir o tempo total de realizagdo, da mesma
quantia de servigos, para 6 horas.

Sabendo que os novos funcionarios terdo a mesma
eficiéncia dos atuais, quantos novos funcionarios serao
necessarios?

04
05
®6
Q7
08

QUESTAO 142

Uma empresa produz 5000 produtos diariamente
utilizando dois processos diferentes: A e B. Nenhum
dos dois processos € 100% eficaz, isto €, ambos podem
gerar produtos defeituosos: o processo A é responsavel
por 2000 produtos, apresentando 95% de eficacia, o
que significa que 5% da sua produgéo apresenta algum
defeito; o processo B, por sua vez, é responsavel pelos
3000 produtos restantes, tendo uma eficacia de 98%.

Aempresa deseja substituir o processo A, menos eficaz,
por outro, mantendo a produgdo diaria. O objetivo da
substituicdo é que, ao se escolher um produto ao acaso, a
probabilidade de ele ter sido fabricado pelo novo processo,
dado que ¢é defeituoso, seja de, no maximo, 25%.

Sendo assim, a eficacia do novo processo devera ser de,
no minimo,

0 96,0%.
G 96,3%.
® 98,0%.
® 98,7%.
G 99,0%.

QUESTAO 143

Um importante indicador econémico de um pais é a
balanca comercial, que corresponde a diferenca entre
os valores totais das exportagdes e importagdes, nessa
ordem. Uma balanga comercial superavitaria, que ocorre
quando essa diferenca é positiva, indica uma economia
forte no setor exportador, enquanto uma balanca comercial
deficitaria, que ocorre quando a diferenga é negativa,
indica uma maior dependéncia de produtos importados.
O gréfico a seguir mostra a evolugéo dos valores totais

das exportagdes e importagdes brasileiras no periodo de g

2018 a 2023, em bilhdo de dolar.

Evolucao dos valores totais das exportagoes e
importagées do Brasil (em bilhao de délar)

400

334 340
350 281 —
300
250 232 221 209
273
= .—.\C/ 219 1
150 185 186
50
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023
—®— Importagdes Exportagdes

Disponivel em: https://balanca.economia.gov.br. Acesso em: 4 out. 2024.

Suponha que especialistas, com base em analises de

mercado, preveem que, a partir de 2022, o crescimento
absoluto da balanca comercial se mantera constante.

Com base nessa previsao, a balanga comercial do ano de
2026 apresentara um

@ déficit de 38 bilhdes de dolares.

@ déficit de 61 bilhdes de dolares.

® superavit de 145 bilhdes de dolares.

® superavit de 213 bilhdes de dodlares.

@ superavit de 358 bilhdes de dodlares.
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—> 10 QUESTAO 144
Se £ Co_m o~objet|vo de gs_tlmula_r a imaginacéo e explorar a construgédo de flgu_ra_ls mm_etpc_:ag uma prc_erssora propds
\Z a realizagdo de uma oficina guiada pelo uso do quebra-cabega Tangram. A oficina foi dividida em dois momentos. O
Z0+) G primeiro momento foi direcionado a representacdo de objetos do mundo real por meio de combinagdes das pegas do
DFQZ quebra-cabecga. Ja o segundo foi direcionado ao estabelecimento de um eixo de simetria e ao reposicionamento das
—22“ pecas do quebra-cabeca de modo a se obter uma representacao simétrica do mesmo objeto representado anteriormente
;—; -5 em relag&o ao eixo de simetria estabelecido.

:T d Um dos participantes dessa oficina construiu a representacéo de um gato no primeiro momento (Figura 1). No segundo
ZQ:)&) momento, ele estabeleceu a reta r como o eixo de simetria (Figura 2).
D02

= \0 Figura 1 Figura 2
7L

Para que o segundo momento seja finalizado de forma adequada, a representagéo que esse participante deve apresentar
L do gato é

IandlR:
SR

=0
.Z__Zz QUESTAO 145

& 5 Um chef de cozinha esta preparando uma receita que requer a reducao de um molho. Ele observou que, em média,
Z0-)&) 1 litro de molho é reduzido a 0,7 litro apo6s 15 minutos de cozimento. Para garantir que o molho nao fiqgue muito espesso,
DF.C)Z ele adiciona 0,6 litro de agua apos os 15 minutos iniciais e deixa reduzir 50% desse volume adicionado. Sabe-se que,
Z—Zf‘” com o acréscimo da agua, o volume reduzido por minuto durante o cozimento diminui em 25%.

>‘Z5 Seguindo essa agao, o tempo total de preparo desse molho passa a ser, em minuto, de

e @ 19,
Dro2 O 20.

=20 @ 27.
L) p-

D02

> 0
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QUESTAO 146

O grafico a seguir apresenta os dados, de 2012 a
2021, da cobertura vacinal contra a poliomielite no Brasil,
sendo consideradas as primeiras trés doses da vacina,
que sao aplicadas no primeiro ano de vida da crianga.

Cobertura vacinal contra a poliomielite
(em percentual)

96,6 96,8

100

90
80

70
60
50
40
30
20
o EEERER
N EEEEEEREEERENR
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Disponivel em: https://18horas.com.br. Acesso em: 19 set. 2024 (adaptado).

A taxa relativa de variagao da cobertura vacinal de 2016 a
2021 foi de, aproximadamente,

0O -10%.
O -20%.
® -25%.
® -37%.
@ -39%.

QUESTAO 147

Certa empresa fabricante de utensilios domésticos
langou uma colegado especial de brinquedos, em
comemoragao ao Dia das Criangas, com uma proposta
que consiste na produgao de réplicas, em escala reduzida,
dos itens que compdem o catalogo da loja. Para garantir
uma maior correspondéncia com os itens originais,
padronizou-se uma escala de 1 : 5 na confecgao de
todos os brinquedos. A maior réplica produzida para essa
colecao possui volume de 184 cm? e reproduz uma das
panelas mais vendidas do catalogo da fabricante.

A capacidade, em litro, da panela que originou a réplica
citada é de

QUESTAO 148

Uma empresa de telefonia moével adota um sistema
de avaliagdo da qualidade do sinal de suas torres de
transmissao. Nesse sistema, a qualidade do sinal de uma
torre é sinalizada por meio de um farol, cuja cor varia de
acordo com a média das avaliagdes mensais (A) recebidas
por ela, conforme apresentado no quadro a seguir.

Cor Média das avaliagoes
Farol . .
associada mensais (A)
[ ) Vermelho 1<A<?2
® Laranja 2<A<3
Amarelo 3<A<4
® Azul 4<A<5
Verde A=25

Uma torre de transmissédo dessa empresa obteve as
seguintes avaliagdes em determinado més.

Avaliagao | 4 e
1 1
2
3 3
4 2
5 2
No més citado, a qualidade do sinal dessa torre foi
sinalizada por um farol
0 vermelho.
O laranja.
® amarelo.
® azul.
A verde.

QUESTAO 149

A lei de Stefan-Boltzmann estabelece que a poténcia
irradiada (P) por um corpo negro, em watt (W), é
diretamente proporcional a sua area superficial (A),
em metro quadrado (m?), e a quarta poténcia de sua
temperatura absoluta (T), em kelvin (K), por meio da

46,0.
g 230 constante ¢ de Stefan-Boltzmann.
® 9,2. Nessa relagcdo, a unidade de medida adequada para a
® 4,6. constante ¢ é
0 23 OW - m-K
O W -m? K
® W m? K
® W m? K
@ W . m72 . K~4
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17 QUESTAO 150

S-‘. Com o objetivo de melhorar a qualidade de vida

da populagdo, o novo plano diretor de determinada
cidade somente aprova novos loteamentos caso a area
verde comum varie de 25% a 35% da area total do
L empreendimento.

Um novo condominio sera construido em um terreno
de 78 mil m?. O arquiteto responsavel pelo projeto

zas) apresentou as cinco propostas a seguir, com formatos

DFPZ e dimensdes distintos, para a construgdo de uma area

Z_Zf verde comum aos conddminos.

YT '5 = Proposta I: area verde retangular com dimensoes de

53 150m x 130 m;

ZDO(_"JD. = Proposta ll: area verde hexagonal regular com lados
% medindo 80 m;

Proposta lll: area verde quadrada com lados de 140 m;
Proposta IV: area verde circular com raio de 60 m;

Proposta V: area verde retangular com dimensdes de
128 m x 80 m.

Considere 1,7 como valor aproximado para J3 e3
como valor aproximado para .

A quantidade de propostas que atendem ao plano diretor,
de forma que o projeto do condominio seja aprovado, é

=229 0 1.
;.—-3592.
= O3
o 4.
G 5.

QUESTAO 151

Na fase semifinal de um festival de musica, quatro
bandas distintas enfrentam-se em duelos musicais, sendo
que cada uma delas compete contra todas as outras
uma unica vez. Uma pessoa interessada na diversidade
de apresentagbes adquiriu ingressos para dois desses
duelos, escolhendo-os aleatoriamente.

QUESTAO 152

O quadro a seguir exibe o numero de ingressos
vendidos para trés diferentes espetaculos, A, B e C,
em cartaz em um teatro. Os espetaculos ocorrerao em
dois turnos: matutino e noturno. Os pregos dos ingressos
para os espetaculos A, B e C sdo, respectivamente,
R$ 60,00, R$ 80,00 e R$ 100,00, independentemente do
turno de exibicao.

Numero de ingressos vendidos

Espetaculo :
Turno matutino Turno noturno
A 300 300
B 200 300
C 100 100

Em relacdo a receita total, a porcentagem correspondente
a receita obtida com a venda dos ingressos para o
espetaculo A do turno matutino é

0 18,75%.
G 23,00%.
® 37,50%.
® 46,15%.
G 50,00%.

QUESTAO 153

Em um experimento cientifico, um pesquisador
estudou o crescimento de uma espécie de planta quando
submetida a dois diferentes métodos de cultivo. Sob o
primeiro método, a espécie apresentou um aumento em
sua altura equivalente a 6% da altura original a cada
semana. Ja sob as condigbes do segundo método, a
espécie cresceu 8% na primeira semana e, em seguida,
teve um crescimento adicional de 5% sobre o novo valor
de sua altura a cada semana.

Ambas as plantas comegaram o experimento com
100 cm de altura. Apdés 4 semanas de crescimento, o
pesquisador comparou as alturas finais das duas plantas.

ZDOJ Qual é a probabilidade de que ambos os ingressos Utilize 1,16 como aproximagao para 1,05°.

_FDL% adquiridos sejam para apresentacdes que incluem a | Comparada a altura final da planta submetida ao segundo
;_ZZ mesma banda? meétodo, a altura final da planta submetida ao primeiro foi
>\.25 o 1 cerca de

;O_J - 3 O 1,0 cm maior.

'.'DFDZ ) O 1,0 cm menor.

=200 - ® 4,0 cm maior.

Z_Z.z S ® 7,0 cm menor.

:7'25 e @ 10,0 cm menor.

204G 2

DFD% 5

2K @3

2255

ITZ e

Q)G 5

D02

—0
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QUESTAO 154

L\

Uma empresa de locagdo de veiculos oferece cinco planos de aluguel: A, B, C, D e E. Com excec¢éo do plano D, que
cobra um valor fixo independentemente do tempo de locagao, todos os demais planos cobram um valor, em real, que
varia de acordo com o tempo de aluguel do veiculo, em dia. O grafico a seguir mostra a relagao entre o valor cobrado

e o tempo de locagéo para cada um desses cinco planos.

Valor do aluguel (em real)

B
A A
2000
1800
1600

1400

1200

1000 /

800

600

400

200

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tempo de locagdo (em dia)

Um cliente deseja alugar um carro por um periodo de 15 dias nessa empresa.

Dos planos apresentados, qual € o mais vantajoso financeiramente para ele?

0O A
(BN:=}
®cC
®D
GOE

QUESTAO 155

Ao ligar seu automaovel, um motorista percebeu que o painel indicador da reserva de gasolina havia acendido, pois
o tanque do veiculo havia atingido a marca de 5 L. Apds consultar um aplicativo de GPS, ainda antes de movimentar
o carro, o motorista recebeu sugestbes de cinco percursos distintos, em que cada um levava para um posto de
abastecimento, os cinco mais proximos ao local em que o carro se encontrava. As distancias indicadas pelo GPS para <\

cada um dos percursos estao apresentadas a seguir.

PostoP | PostoQ | PostoR | PostoS | Posto T <
Distancia (km) 12,5 8,0 1,2 31,0 18,0 Z’ZE

Ao verificar, via aplicativo, os pregos da gasolina em cada um dos estabelecimentos, o0 motorista constatou que, g

quanto mais longe um posto estava da sua localizagao atual, menor era o custo do combustivel naquele posto. Além (03
disso, por questdes de segurancga, ele nao pretende rodar com menos de 3 L de gasolina no tanque do veiculo. ; ¢.r
Sabe-se que o consumo médio desse automovel € de 16 L a cada 100 km rodados e que o motorista optara pelo 2. .-_S
percurso que leva ao posto mais econémico possivel, dentro dos limites de seguranga do consumo. OZ Z_E
Nessas condigdes, o motorista deve optar pelo percurso que leva ao posto ZO(_')DC'
of 7
0Q 228
ox 52
oy, ¢
@ S. 2QJC
0T D(0;
7%
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QUESTAO 156

Um dos indicadores usados para refletir a dindmica
do mercado de trabalho é a taxa de ocupacao (TO), que
€ a razao entre a populagéo ocupada (PO) e a populagado
em idade ativa (PIA), que abrange a faixa etaria de 15 a
64 anos.

Um economista propdés um novo indicador para a
analise do mercado de trabalho, o qual chamou de taxa
de ocupacéo efetiva (TOE). Esse indicador é calculado,

em percentual, por TOE ——2, sendo PO a populagao

ocupada e PA a populagao ativa. Segundo a definigdo do
economista, a populagéo ativa corresponde a populacao
que tem 15 anos ou mais de idade. A expectativa dele é
que essa nova metodologia de calculo sirva de subsidio
para politicas publicas de combate ao desemprego.

O quadro a seguir mostra a previsao para 2030 da PO
e da PIA de uma determinada cidade.

PO
687500

PIA
1250000

Populagéo total
2500000

Com essas previsdes, 0 economista fez uma simulagao
da TO e da TOE. Nessa simulagao, ele obteve que a TOE
seria 5 pontos percentuais menor que a TO em 2030.

Nessas condicdes, a PA prevista para 2030 nessa cidade
é de, aproximadamente,

0O 1145833.

® 1187500.

® 1312500.

® 1375000.

O 1527778.

QUESTAO 157

Um artista grafico esta trabalhando em um banner
promocional para a divulgagado de um novo produto. Na
escala de 1 : 20, o banner mede 5 cm de altura e 8 cm

2 de largura. Para garantir a legibilidade e o impacto visual

adequados quando impresso, o artista precisa reduzir a
arte de modo a assegurar que, na impressao, haja uma
margem livre de pelo menos 4 cm entre a arte final e as
bordas do banner.

Para se adequar ao espaco de visualizagao e as exigéncias

5 de borda, a altura e a largura maximas da arte final, em

metro, devem ser, respectivamente, iguais a
0 2,50 e 4,00.
® 1,00 e 4,00.
® 1,00 e 1,60.
® 0,96 e 1,56.
3 0,92e1,52.

QUESTAO 158

Enquanto a TSMC (Taiwan Semiconductor
Manufacturing Company), uma das maiores fabricantes
de chips do mundo, anuncia com orgulho o avanco
na producdo de ftransistores de 2 nandémetros (nm),
pesquisadores coreanos desenvolveram uma nova
técnica que viabiliza a eletrénica subnanémetro. [...] Ao
ficar abaixo de 1 nm, o avancgo obtido agora significa que
0os componentes eletrénicos estdo se aproximando do
reino atbmico — um atomo de silicio tem um didmetro de
cerca de 0,23 nanémetro.

Disponivel em: https://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 2 out. 2024.

Considere que 1 nandbmetro equivale a bilionésima
parte de 1 metro.
Com base nessas informacdes, qual é a medida
aproximada, em metro, do diametro de um atomo de silicio
expressa em notagao cientifica?
0O 23x10*
M 2,3x107
® 2,3x10°
® 2,3x107"
O 23x10"

QUESTAO 159

O terreno de um sitio, representado na figura a seguir
pelo triangulo ABC, sera dividido em duas regides
também triangulares por meio de uma cerca AD.
A regido delimitada pelo triangulo ACD sera destinada
a criagdo de animais. Sabe-se que a distancia entre os

pontos C e D mede 44 m e que os angulos ACD e ADB
medem, respectivamente, 45° e 60°.

45° 60° O
44m D B

C

Considere 1,73 como valor aproximado para J3.

Aédrea, em metro quadrado, da regido destinada a criagao
de animais é de, aproximadamente,

O 1675.

O 1936.

® 2286.

® 4572.

O 7170.
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QUESTAO 160

Uma pequena pousada que trabalha com a locagao
de chalés esta planejando uma reforma em duas de suas
acomodacoes. Para isso, a equipe de geréncia realizou
um levantamento da quantidade de dias em que cada um
dos quatro chalés esteve ocupado no ultimo més. Com
base nos dados que foram registrados no grafico a seguir,
foi decidido que a reforma acontecera de modo simultadneo
nos dois chalés mais requisitados pelos visitantes, cujas
diarias foram responsaveis por metade da receita da
pousada no ultimo més.

Numero de dias locados no ultimo més

30

28
25 25
22

20 20
15
10

5

0

Chalé 1 Chalé 2 Chalé 3 Chalé 4

Sabe-se que a receita da pousada no més analisado
foi de R$ 32800,00 e que a diaria do segundo chalé
mais procurado excede em apenas R$ 20,00 a diaria do
primeiro.

Como a reforma dos chalés implica seu fechamento
temporario, a geréncia da pousada decidiu limitar a
duragao da obra de modo que a soma das diarias perdidas
durante esse periodo nao ultrapasse R$ 8 000,00.

Areforma dos chalés deve durar quantos dias, no maximo,
para que a limitagdo imposta pela geréncia seja satisfeita?
06

07

o 12

® 13

G 26

QUESTAO 161

Uma empresa de design produz etiquetas adesivas
quadradas para embalagens, com 4 cm de lado.

Quantas folhas de impressao serao utilizadas na fabricagcao
dessa encomenda?

0 20

0 50

® 75

® 125

O 150

QUESTAO 162

O grafico a seguir exibe o Analema Solar, que
representa as posi¢des do Sol no céu observadas de um
mesmo ponto na Terra ao longo de diferentes dias do ano
e em um mesmo horario.

Equacgao do tempo
Sol atrasado
-5 -10

Sol adiantado
15 10 5 0

3\%’\

-15

2
74
20° ) \%
kc /
150 2
(o]
Vi
100 = 5

G
Z

50

s

00 <

V&
5 /
Q
o /4

15°

o

A
A\

Declinagao do Sol (em grau)

I
OC
V\ N 35//

®A o\
N L7

O
\ DeZSmbro )/

20°

Essa curva esta relacionada a declinagdo do Sol (a
altura do Sol em relagdo ao equador celeste) e a equagao
do tempo, que mede a diferenca entre o tempo solar
verdadeiro e o tempo solar médio. O valor obtido a partir
dessa equacgdo pode ser positivo, quando o Sol esta
adiantado, ou negativo, quando o Sol esta atrasado.

Com base nesse grafico, um pesquisador avaliara os
meses de Sol atrasado cuja declinagao foi menor do que
15°.

Nesse contexto, quantos meses do ano serao avaliados
por esse pesquisador?

As etiquetas s&o impressas em folhas retangulares | © 2
de 0,6 m de comprimento por 0,4 m de largura. A | ©® 3
empresa recebeu uma encomenda de 3000 etiquetas | @ 5
e ird confecciona-las garantindo que haja o minimo de | ® 6
desperdicio de papel possivel. Q7
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17 QUESTAO 163

o Uma empresa comercial avalia o desempenho de
5 seus vendedores usando diversos indicadores, entre
eles o coeficiente de variagéo (CV) do numero de vendas
realizadas diariamente. Esse indicador corresponde
0 a razdo entre o desvio padrdo e a média aritmética do
numero de vendas diarias. A partir do resultado dele, a
empresa classifica o desempenho do vendedor conforme
indicado a seguir.

DFD% = Otimo: CV < 5%;

775 % Bom: 5% < CV < 15%;

>' 255 = Razoavel: 15% < CV < 30%;
S

Za0c] " Regular: 30% < CV < 50%;
(D2 = Ruim: CV >50%.
Z—Zf O quadro a seguir apresenta o numero de vendas
S-_. — realizadas por determinado vendedor dessa empresa
F-¢=) durante uma semana.
dadc
D02 Dia da semana | Numero de vendas
Z_f Segunda-feira 10
225 Terga-feira 15
;O_J Quarta-feira 20
5@% Quinta-feira 25
Y Z Sexta-feira 40
. Total 110

A data do calendario gregoriano obtida por essa pessoa foi

O 10 de setembro de 2021.
® 12 de setembro de 2021.
® 10 de setembro de 2029.
® 11 de setembro de 2029.
@ 12 de setembro de 2029.

QUESTAO 165

A equipe de engenharia responsavel pelo reparo de
uma ponte estaiada decidiu inserir cabos adicionais na
haste que sustenta a estrutura. Os dois novos cabos,
indicados na figura a seguir por linhas pontilhadas,
serao presos a haste a uma altura de 30 m, um de cada
lado dela, de modo a formarem angulos de 30° com a
base horizontal da ponte. A figura ilustra essa estrutura,
sendo os cabos do lado direito da haste congruentes aos
respectivos cabos do lado esquerdo.

Para a aquisicdo dos cabos necessarios para o reparo,
foram mapeadas cinco opgdes de compra, que estdo
indicadas a seguir.

pm

Za-) Na semana analisada, o desempenho do vendedor foi
3(.‘_@2 classificado como = Opgao I: 2 rolos de 50 m, totalizando 100 m de cabo;
57 f O dbtimo. = Opcgao lI: 3 rolos de 45 m, totalizando 135 m de cabo;
S'_-' — O bom. = Opcaéo lll: 4 rolos de 40 m, totalizando 160 m de cabo;
;T, =1 @ razoavel. = Opgao IV: 2 rolos de 50 m e 1 rolo de 40 m, totalizando
gf__JDZ ® regular. 140 m de cabo;
— 0 O ruim. = OpcaoV: 3rolos de 45 me 2 rolos de 40 m, totalizando
2 -
iT.Z QUESTAO 164 215 m de cabo.
g o , . Deve ser efetuada a compra que atende as
L C A Etidpia € um pais no extremo leste africano, . ) .
704G . o . . . necessidades da equipe com o menor desperdicio
¢ localizado na regido conhecida como Chifre Africano. A . .
DO ~ . . . possivel de material.
55 nagédo tem um calendario proprio, que comega no dia
Z_ZZ 11 de setembro do calendario gregoriano. O calendario | Nessas condigdes, deve ser escolhida a opgéo de compra
S'_o —— etiope tem doze meses de 30 dias e um més com apenas | @ |.
17?_‘ <= 6 ou 5 dias, dependendo se é ou ndo é ano bissexto. ol
UDO(_'JDZ O ano de 2016 do calendario gregoriano corresponde | @ I,
—> 10 ao ano 2008 do calendario etiope. 'DR\A
Z :Z Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com. Acesso em: 2 out. 2024 (adaptado). G V.
_1-. : . . . ’
>\.25 Uma pessoa que nasceu no primeiro dia de 2008
‘“-'Eld lendario eti lcul tamente a dat
7(-)) do calendario etiope calculou corretamente a data
DO correspondente, no calendario gregoriano, ao dia do
_z"m seu 13¢ aniversario no calendario etiope. O calendario
Z c_e . , . ,
£&< < gregoriano € adotado em diversos paises ao redor do
>\.325 mundo, inclusive no Brasil.
?OJE' Considere que os calendarios etiope e gregoriano tém
~)(-02 anos bissextos a cada 4 anos.
— 0
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QUESTAO 166 QUESTAO 167
Em uma empresa que fabrica um tipo especifico A proprietaria de uma pequena loja que produz sorvete
de componente eletrénico, o custo de producdo e a | artesanal deseja adquirir embalagens descartaveis que
receita obtida com a venda dos produtos fabricados sdo | possuam protecao térmica, a fim de facilitar as entregas
modelados mensalmente de acordo com o mercado, isso | do produto via delivery. Nessa loja, os sorvetes s&o
porque eles variam em fung¢ao do prego dos insumos, da | vendidos em potes de 400 mL, 600 mL ou 800 mL. Apds
mao de obra, da oferta e da demanda. consultar alguns fornecedores de embalagens, ela reuniu
Em fevereiro de determinado ano, o custo de produgao cinco sugestdes de modelos possiveis, todos em formato de
desse componente foi modelado pela fungéo C(x) = 2x + 60 paralelepipedo, com espessura desprezivel e dimensodes
e a receita foi modelada pela fungdo R(x) = 4x - (10 - x), | ~ c_:omprimento,. largura e altura, respectivamente -
sendo x o numero de dezenas fabricadas e os valores | indicadas a seguir.
dessas fungbes dados em milhar de real. = Modelo I: 15 cm x 10 cm x 6 cm;
O setor comercial da empresa classifica mensalmente | ® Modelo II: 14 ¢cm x 10 cm x 5 cm;
o resultado do lucro maximo obtido com a venda desse | = Modelo lll: 14 cm x 8 cm x5 cm;
componente no periodo de acordo com o quadro a seguir. | u Modelo IV: 16 cm x 12 cm x 8 cm;
L Llicro maximo = Modelo V: 16 cm x 10 cm x 12 cm.
Classificacao . . ;
(em milhar de real) Sabe-se que sera escolhido o modelo de embalagem
RUIM L <21 que seja suficiente para acomodar qualquer um dos
mex. trés tamanhos de sorvete vendidos pela loja, com o menor
Regular 21 <L, <4 desperdicio possivel de espaco.
Bom 41<L , <61 Nessas condigdes, devem ser adquiridas embalagens do
Otimo 61<L,_, <101 modelo
Excelente L >101 0l
0 I
No més citado, o lucro maximo obtido com a venda desse | @ III.
componente foi classificado como ® V.
O ruim. 'E RV
O regular. QUESTAO 168
® bom.
® otimo. Em uma central de atendimento telefbnico, a
@ excelente. produtividade diaria dos atendentes corresponde ao
numero de atendimentos realizados por eles em uma
hora, em média. Um atendente dessa central, que trabalha
4 horas diarias e realiza, em média, 150 atendimentos por
dia, recebeu uma proposta de seu gerente para aumentar
sua carga horaria diaria em 25%. Com isso, espera-se que
sua produtividade aumente em 20%. Caso a expectativa
seja alcancada, além do aumento salarial previsto pelo
aumento da carga horaria, o atendente recebera um
bénus de 30% do seu atual salario.
Para receber a bonificagdo, o niumero minimo de
atendimentos que esse atendente deve realizar a mais
por dia é igual a
O 30.
O 38.
® 75.
® 84.
G 9%4.
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QUESTAO 169

Um show sera realizado em um local que possui
formato retangular. De acordo com o planejamento inicial
dos organizadores, a estrutura de palco e de bastidores
ocuparia 540 m? da area do local, e o espaco restante
seria destinado exclusivamente aos espectadores do
evento. Nessa configuragao, foram liberados para venda
4500 ingressos.

Devido a alteragdes no regimento do local, a equipe
organizadora foi informada de que seria necessario
reduzir a area destinada ao publico, de modo a ceder
espago para uma ala de suporte, de formato retangular,
contendo saidas de emergéncia, postos de distribuicao
de agua e estacOes de primeiros socorros, conforme
ilustrado na figura a seguir.

<3,5m>
[
5
=3 Espaco
g destinado Palco e bastidores
el ao publico
<
<
68 m >

Sabe-se que, por critérios de segurancga, a quantidade
de ingressos disponibilizados para o evento deve se
manter diretamente proporcional a area, em metro
quadrado, disponivel para o publico no local.

Quantos ingressos devem ser retirados de circulagédo para
que os critérios de seguranga sejam cumpridos apos a
insercao da ala de suporte?

0 105

® 232

® 244

® 315

G 339

QUESTAO 170

Um fazendeiro pretende construir um cercado de
formato retangular em sua propriedade para proteger
suas ovelhas de predadores. Com o intuito de garantir
a maior area possivel para os animais pastarem, ele
utilizara completamente um rolo de 100 metros de cerca
no local.

Considere que o cercado tera comprimento igual a
X metro e area igual a y metro quadrado.

O grafico que melhor representa a relagédo entre a area (y)
e o comprimento (x) do cercado &
YA

600
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Q 400
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200
100
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YA
1200
1000
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QUESTAO 171

Em um determinado pais, a inflagdo s6 é considerada
estavel quando a variagédo em relagdo ao més anterior

L\

nao ultrapassa 0,04 ponto percentual e a inflagdo média

dos dois meses anteriores nao ultrapassa 0,79%.

Os graficos a seguir apresentam, para cada més do
12 semestre de 2025, previsbes das taxas de inflagdo e
de inflagdo média dos dois meses anteriores.

Inflagdo mensal (%)

QUESTAO 172

Durante uma oficina de dobraduras, um professor Z.
pediu que os alunos cortassem um quadrado de papel

ABCD, com centro no ponto O. Em seguida, eles deveriam 70

marcar, com uma dobra, a diagonal AC desse quadrado [D(-07

(Figura 1) e unir os vértices B e D ao centro O (Figura 2), ZZ\U
gerando quatro novos pontos — E, F, G e H. Por fim, os Z._‘

alunos deveriam desfazer a dobradura que formou o

triangulo OGH e, ent&o, unir o ponto C ao ponto F, de modo 0)C
que os segmentos FG e CD passem a ser coincidentes e [-)(FD3

paralelos a nova dobra realizada.

>\
0,86 ZZ?
0.84 0,830 A B Z, __E
0.82 S I
0,80 B (02
0,78 o 22%
0,74 D c o
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Figura 1 ZG(__JDC"
o— Inflagio Qual figura melhor representa as marcagdes obtidas no Z\é
papel apés desfeitas as dobraduras? 26K
Inflagdo média dos dois meses A B ZZE
anteriores (%) ‘ %‘GJ c
0,86 (-0
(A} >0
0,84 ZZ?
0,82 0,800 0,800 0.805 Te 2
0,790 5 Zz' X

0,80 0,780 0,780 D o] oy, ¢
0,78 A ZG(.-_JDC;
I-Vy
0,76 R
7%
Janeiro Fevereiro Margo  Abril Maio  Junho (B Zi—:
o &
—e— Inflagso média Q)¢
Uma pessoa pretende comprar um imovel no semestre P ¢ - rDé
indicado e decidiu fazer a compra no més em que a A ZZ?
inflacéo p|_fevista se rpanteve estavel, segundo os critérios Zo >t
estabelecidos no pais. ® %12—
De acordo com as informacgdes dos graficos, em qual més 0(__JDC2
essa pessoa ira realizar a compra? Z\u
0 Fevereiro o c 2.,'_-§
® Margo gz ok
® Abril [at]a
O Junho 22. S
. 22t
D - C m. K (S
A ZOJC'_
5 22°%
T
D
[4st]a
: c D02
7%
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QUESTAO 173

Durante o processo de limpeza de uma piscina, uma
substancia indesejada foi diluida na agua. Ao todo,
5000 g da substancia foram diluidos, formando 1000 L
de uma solugdo homogénea. Para realizar a retirada da

L0 substancia, uma pessoa utilizou a seguinte estratégia:

retirar 100 L da solugdo da piscina a cada 1 hora,

5 descartando-a e colocando em seu lugar 100 L de agua

limpa; em seguida, misturar a nova solugdo obtida de
modo a torna-la homogénea e repetir o processo quantas
vezes forem necessarias.

Considere 0,656 como aproximacao para 0,94

A massa da substancia, em grama, que restou na piscina
imediatamente apds a quarta execugéo do procedimento
foi de

0O 1720.

® 2000.

® 3000.

® 3280.

@ 3645.

QUESTAO 174

Uma rede de supermercados realizou uma pesquisa
com 200 clientes acerca da quantidade de vezes que eles
haviam visitado o supermercado durante determinado
més do ano. Os dados obtidos estdo apresentados no
quadro a seguir.

Numero de
clientes

60
50
40
30
20

Numero de visitas no més

AW IN|-

A mediana do numero de visitas no més realizadas pelos
clientes que participaram da pesquisa é

0 1,0.

0 15.

® 2,0.

® 3,0.

G 45.

QUESTAO 175

Os numeros triangulares séo representados, a partir
do segundo, por triangulos equilateros. A figura a seguir
mostra os cinco primeiros numeros triangulares. A partir
dela, observa-se que o primeiro numero triangular é
formado por apenas um ponto; o segundo é formado
adicionando-se dois pontos a base do primeiro numero; o
terceiro, adicionando-se trés pontos a base do segundo,
e assim sucessivamente.

Quantos pontos sao usados para representar os 10 primeiros
numeros triangulares?

O 27

O 55

® 136

® 220

G 280

QUESTAO 176

Uma empresa de marmita congelada permite
a personalizagdo de todas as opgbes disponiveis
no cardapio, possibilitando que o cliente indique as
quantidades desejadas de proteina e carboidrato. A
partir dessa indicagao, o prec¢o individual das marmitas é
calculado com base na tabela de precos a seguir.

Item Preco (R$/kg)
Proteina 30,00
Carboidrato 10,00

Certa vez, um cliente selecionou trés opgdes de
marmita, ajustando as quantidades de proteina e
carboidrato de acordo com as especificagbes a seguir.

Marmita Quanti’dade de Quan_tidade de
proteina (kg) carboidrato (kg)

A 0,10 0,20

B 0,15 0,15

C 0,20 0,10

Com a personalizagao, a marmita mais barata foi a

0O A, com economia de R$ 3,00 em relagdo a mais cara.
® A, com economia de R$ 2,00 em relagdo a mais cara.
® B, com economia de R$ 1,50 em relagéo a mais cara.
® B, com economia de R$ 1,00 em relagéo a mais cara.
A C, com economia de R$ 0,50 em relagdo a mais cara.
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QUESTAO 177 QUESTAO 178 > M
Durante o processo de constru¢ao do logotipo de uma O sistema de numeragao mais utilizado pelos chineses 26K
empresa, foi elaborado o simbolo a seguir, representado | ao longo da histéria — e que ainda é usado em algumas ) £
em um software que utiliza os eixos cartesianos para a | ocasides — é formado por treze simbolos fundamentais: %‘CL)C
orientagao. (_Dz

" - @.‘Ii /\’h/\}bE

1 8 Z
+ T & L

1000 10000

xY

Depois de conversar com o idealizador da marca, a
equipe de design optou por modificar o simbolo utilizando
algumas transformacdes isométricas, as quais preservam as
distancias entre os pontos. Assim, a figura passou por uma
sequéncia de quatro transformagdes, na seguinte ordem:
12) reflexdo em torno do eixo y;
223) rotagcéo de 90° no sentido horario, com centro de
rotacado no ponto P;

32) reflexao em torno do eixo x;

42) rotagao de 45° no sentido anti-horario, com centro
de rotagéo no ponto P.

Ao final da sequéncia, o logotipo obtido para a empresa foi

Z

Nesse S|stema dezenas centenas, milhares e dezenas 2
de milhares sdo expressos de acordo com o principio Z
multiplicativo. Isso significa que, para representar o Z
nuamero 20, por exemplo, devem-se escrever, lado a lado,
os simbolos do 2 e do 10, que multiplicados resultam em E
20. Observe, no exemplo a seguir, como as multiplicagcdes 22
se aplicam na escrita dos niUmeros chineses. E

7x10000 + 9x1000 + 5x100 +

79564 St
Disponivel em: https://www.invivo.fiocruz.br. Acesso em: 14 set. 2024 (adaptado). U'l_ =
Admita que os fatores das multiplicagdes presentes C,.

na escrita dos numeros chineses representam, -
respectivamente, quantas unidades dos grupos de ordem 2_2
superior sdo necessarias e as unidades dessas ordens. Zj

Com base nessas informacdes, a representagdo do <
numero 84 672 no sistema de numeragao chinés é (07

oNF@F AR+ E—= X
oNFDFAR L+ o
g N FT@wF A+t =
o FNABa9+~—+H=
eN@W+ARAF KT =F &
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QUESTAO 179

Uma pesquisa acerca dos receios do consumidor brasileiro em relagéo ao uso de aplicativos moveis contou com a
participacdo de 2000 pessoas. Cada uma delas escolheu entre dois indicadores: invasao de privacidade ou fraudes,
sendo possivel a escolha de ambos. Os resultados revelaram que 61,3% dos entrevistados possuem receio de invasao
de privacidade e que 54,5% possuem receio de fraudes.

Qual foi o numero de entrevistados que escolheu ambos os indicadores em relagéo ao uso de aplicativos moéveis?
0O 116

O 136

® 316

® 1090

G 1226

QUESTAO 180

Em um condominio que adota praticas sustentaveis, ha uma politica de incentivo ao consumo consciente de energia
elétrica. Nela, ficou estabelecido que o tempo de uso de aparelhos de alto consumo, como o ar-condicionado, deve
ser monitorado por meio de um aplicativo e que qualquer uso acima de 8 horas por dia deve resultar em uma cobranca
adicional de energia. O objetivo € promover o uso racional da energia, incentivando os moradores a limitarem o tempo
de uso de aparelhos de alto consumo, especialmente nos periodos de pico de demanda.

Um morador desse condominio possui um ar-condicionado de 2 kW de poténcia. Considerando essa politica, o

10 consumo diario de energia elétrica desse eletrodoméstico, para o calculo da cobranga adicional, é computado por meio

do aplicativo da seguinte maneira:

= Para um tempo de uso igual ou inferior a 8 horas, & considerado o consumo real do aparelho, que é de 2 kWh a
cada hora;

= Para um tempo de uso superior a 8 horas e igual ou inferior a 16 horas, é considerado o consumo real do aparelho
acrescido de 20% para o tempo que ultrapassa 8 horas, isto €, o consumo € calculado simulando-se um aparelho
de maior consumo;

= Por fim, para um tempo de uso superior a 16 horas, é considerado o consumo real do aparelho acrescido de 25%
para o tempo que ultrapassa 16 horas.

O grafico que melhor relaciona o consumo de energia elétrica, em kWh, computado pelo aplicativo e o tempo de uso
diario, em hora, desse ar-condicionado &
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